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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot. kidre zostana
wykonane w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stanowia czes¢ materialow przetargowych i nalezy je stosowad przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne. ktére nalezy stosowaé w powiazaniu ze
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:

L.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czgsé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

L4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce. upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami. zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robat. zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezeft w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzehni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czeéé podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladaé
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji noénych, funkcje zabezpicczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna. odsaczajaca lub
odcinajaca.

) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
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1.4.16. Niweleia - wysokosciowe i geometrvezne rozwiniecic na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiekiu
mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami. a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami. przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robat
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i Zwiazanvch z
nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drozowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

L.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia. ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwzigcie  budowlane -  kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.25, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku. szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga.
kolej. rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - czei¢ przedsiewziecia budowlanego. stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Tub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy. metody uzyte przy budowic oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa. SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspohrzgdne punktow glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- - Zamawiajacego: wykaz pozycji. ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- - Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej. ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja  projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazanc Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesé umowy. a wymagania okreglone w chocby jednym z nich sa obowiazujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosei w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnose ich waznoscl
wymieniona w , . Kontraktowych warunkach ogolnych™ (,.Ogdlnych warunkach umowy™),
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu. ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
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W przyvpadku rozbieznosci, wyniiary podane na pisinie sa wazniejsze od wymiarow okreslonveh na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiahy beda zgodne z dokumentacjg projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe. od ktoryeh dopuszezalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéow i clementow budowli musza wykazywac
zgodno$e z okreslonymi wymaganiami. a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziatu toleranci.

W przypadku. gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projekiowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli. 1o takie materialy zostang zastapione innymi. a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
@) Roboty madernizacyjne/ przebudowa i remontowe (»pod ruchem™)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne. urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy. w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawea dostarczy. zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymeczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to
nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace. w tym: ogrodzenia.
poreeze. oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét. wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b} podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dia osob lub dobr publicznvch i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu. wibracji. zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow. skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznvmi.
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami.
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawea  bedzie  utrzymywac. wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny = sprzet
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przeciwpozarowy, na terenic baz produkcyjnych. w pomieszezeniach biurowvch. mieszkalnych. magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposab zgodny 2z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osab trzecich,

Wykonawcea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacii
robat albo przez personel Wykonawey,
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy. ktére w sposab trwaly sa szkodliwe dla otoczenia. nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreglonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
Jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
Jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot.
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy. spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawea a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnodci i drog wewnetrznych. Jednakze. ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykeonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
W ten sposob uszkodzonych. zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych. szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzyvwane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob. aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas. do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie. to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawea zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy. regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tveh postanowien podezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzefu. materiatow
lub urzadzen uvzyiveh lub zwiazanych 2 wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowad Inzyniera’Kierownika
projektu o swoich dzialaniach. przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania. obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje
Wykonawca. z wyjatkiem przypadkdw. kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikac)i dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

L.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore speinia¢ maja
materialy. sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty. beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyiszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawee i przedlozone
Inzynierowi’Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalodci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawea zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawea poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty. o ktora nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie malteriaty z danego zrodla
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédia w sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze zrodel
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowe;j i samorzadowej.

Wykonawcea ponosi odpowiedzialnoéé za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow pochadzacych
ze #rodet miejscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie ferenu budowy poza tymi. kiore zostaly
wyszezegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na uzycie
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tyeh materiatow do innveh robot. niz te dla ktarveh zostaly zakupione, to hoszt tvch materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéryin znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowanc materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko. liczac sig z jego nieprzvieciem. usunieciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kicrownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tyvgodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym. jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafu nie moze by¢ pézniej zmicniany hez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcee i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatldw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnoscei stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekeje wytworni. muszg by¢ spehione
nastepujace warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w
czasic przeprowadzania inspekcji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) ¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy., Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miegjscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu. ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST. PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanvm przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach. sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/K ierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét. zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwick sprzgt, maszyny. urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow uUmMowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystie na
Jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow fransportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/K ierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskaw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu. pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenic robot zgodnie 7 warunkami umowy oraz za jakose sastosowanych
materiatéw i wykonywanveh robét. za ich zgodnos¢ z dokumentacig projekiowa. wymaganiami SST. PZIJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami Inzyniera’/Kicrownika projekiu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Bledy popelnione przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projekiu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnogg.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, doséwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okredlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia Jjakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot. mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesS¢ ogdlng opisujaca;

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp..

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszezegdlnych elementéw robot.

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

~ Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium. ktoremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych. zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow

sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym. proponowany

sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgs¢ szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw. lepiszezy.

kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich whasciwosci w czasie transportu.

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych

elementow robot,

— sposdb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozong jakosé robat.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i Jjakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt. zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie. ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sq okreslone w SST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreglone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje. zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
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procedury badan.

InZynier’Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjmveh. W celu ich
inspekcji.

Inzynier Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick niedociaunieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium. pracy personelu lub meted badawczyvch, Jezeli
niedociagnigeia te bedy tak powazne. ze¢ mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan. Inzynier/Kierownik projektu natvchmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedv, gdyv niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcey zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materialow,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie.
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
adpowiednio opisane i oznakowane, w sposib zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kicrownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury.
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wvkonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomaocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawee,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

I, certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnoéei lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetiaja wymogi SST.

W przypadku materialow. dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST. kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposcb Jjednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta. a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
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od przehazania Wykonawey terenu budowy do konca okresu ow arancyjnego. Odpowiedzialnodé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacy mi przepisami [2] spoczywa na Wykonawey,

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotvezyé przebicgu robaot. stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania. podpisem osoby. ktora dokonata zapisu,
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika. w porzadku
chronologicznym. bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe],

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdlnych elementow robét,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu.

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi.

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej.

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem. kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem. kto je przeprowadza,

— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rezliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow. orzeczenia o jakosci materialow.
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
Jjakosci.  Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robaot,
¢) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
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Jednostkach ustalonyeh w kosztorvsie.,

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera‘Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru. co najmniej na 3 dni przed tvm terminen.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorvsie fub gdzie indzicj w SST
nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonficzenia w szystkich robot. Bledne dane zosiang poprawione wg instrukeji
Inzyniera/Kierownika projektu na pigmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigczne] platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materialow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;. X

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m” jako diugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

losci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy. stosowany w czasie obmiaru robat beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Jub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnognym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach,

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboly pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonvmi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykenywanych robét.
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i Jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznie] jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilod¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr cz¢sciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedei robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogei. jakosci i
wartosci,

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tvin fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzynicra/Kierownika projektu zakorniczenia robat i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu I Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny Jjakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow.
wynikow badan i pomiarow. ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacia projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegélnveh asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wphywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa. jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szezegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru. wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne], energetycznej.
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze].

W przypadku, gdy wg komisji. roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym,

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosdcei, wymagania
i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

[
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach. a nie wyszczegdInione w kosztorvsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy. wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier. oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:
(a) usunigcie whudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy. montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZnigjszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ materiatow przetargowych i nalezy ja stosowac przy wykonywaniu robét
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi ¢zynnosciani
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:
a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi).
¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe
L4.1. Punkty giowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0.50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolece stalowe srednicy 5 mm i dhugosei od 0,04 do 0.05 m.

~Swiadki” powinny mieé¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodelity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki,
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w S8 D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt .
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzgt | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szezegdfowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcey, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow, Forma i wzdr tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét. to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.,

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokogciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych Tub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniegjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych. osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera,

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawicrajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyinej. okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach poérednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]j nie moze byé
wigksze niz 3 em dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko ~ wowezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami
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po obu stronach osi. umieszezonyeh poza granicq rohot.
5.5, Wyznaczenic przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzehni terenu
(okreslenie granicy robdt). zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dia poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglogé miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych pale_z‘y prowad_zic’
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2.3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét cbejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.

N L
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w
ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$é materialéw przetargowych i nalezy ja stosowaé przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych obejmujacych:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca
warunki statecznoscei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdow.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

L.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

L.4.6.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.8.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.9.  Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow. a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielkoé¢ charaktervzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

f, =L
Pas
edzie: )
Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pes - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

L.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

%
d10
gdzie;
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona we wzoru:

£,
[o =—
E
gdzie;
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02203:1998 [4].

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 1.4,
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1.5, Ogélne wymagania dotyezgee robot

Ogolne wymagania dotvezace robot pedano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

~-Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszezegolnienie ; Grupy gruntow
g whasciwosej | 1dnOStE niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — —  rumosz - — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty ~ — glina piasz-
- = awir _ czysta Z\iviqzla.
~ — pospolka zwietrzelina glinaZwiczla,
) - glina pylasta
- — piasek gliniasta Ewiqz}a
gruby - -~ Tumosz - i
- — piasek gllmast-y piaszezys-ty, il
$redni - = Zwir pylasty
~ —  piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - — pospotka |- — piasek
e o Bl gliniasta gliniasty
nierozpadowy - - pylpy
plasz-czysty
- — glina piasz-
czysta. glina.
glina pvlasta
- — il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1.0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow. ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (koparki, ladowarki itp.),
= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe. tasmociagi itp.),
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= spragtu zaggszezaigcego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybaor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do rodzaju grunfu (materiatu), jego
objetosei. sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen W ykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
¢m. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar tobét ziemnych tak, aby zabezpieczyc grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu. ktore spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robor
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgednosci z wymaganiami specyfikacji akreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szezegolna uwage nalezy zwrocicé na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01

6.3. Badania do odbioru Korpusu ziemnego
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6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaraw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdi ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

I' | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma. szablonem, tatg o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica Jub niwelatorem. w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownoscei
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

h

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartodci pochylenia
wyrazonego tangensem kata,

6.3.6. Rownosé koro-ny korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji. zostana odrzucone,
Jesli materialy nie speliajace Wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie [nzyniera Wykonawca wymieni
Je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcey, Inzynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosé potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania og6Ine™ pkt 7.
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7.2. Obmiar rohdt ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC]

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ materiatlow przetargowych i nalezy ja stosowa¢ przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych obejmujacych wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa
nosnosci Gy, Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do arupy
nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogadlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowe] obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i no$nosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniac wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I,). podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

SYFEPs Minimalna wartosé |, dla:
korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na g'{q.boko‘sm 0(:‘[ 2Q do 50 ¢m od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszezenia, to przed
utozeniem Kenstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez bezpogrednie
zaggszezanie gruntow rodzimych. to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podloza. umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki. o ile nie sg okreslone w SST. proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtarnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sic po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kidre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze] warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a)  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci.
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorniczenie).
¢)  zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBJOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
zabudowa wpustéw ulicznych w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czgsé materiatow przetargowych i nalezy ja stosowac przy wykonywaniu robat
opisanych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem elementow
kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego ze studnia.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czesé¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjpych. \A_/ysokos’c’
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni phyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejicia obshigi do
komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnveh lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzer kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

L.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 .~ Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Studzienki $ciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.2.2, Kreggi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 30 em, wysokosci 30 cm lub 60 cm.
z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wvkonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
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7brojonego stala $tOS.
2.2.5. Phyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé gruboséé 15 em i by¢ wykonane z betonu kiasy B 15.
2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thuicznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac Wyimaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7]. PN-B-11111 [3]. PN-B-11112 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.4, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.5. Skladowanie materialow
2.6.1. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczaé¢ 1.8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.6.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zinieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- Kkoparek przedsiebiernych,
sprzetu do zageszczania gruntu.
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem,

Wrtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem. natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i
laczyc taséma stalowa.

4.4. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sig¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawea zapewni takie srodki transportowe. ktore nie spowodujg
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segregacii skladnikéw, zmiany skiadu mieszanki. zanieczyvszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgee) granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu. w  sposob  zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ifosci reperow statych, Wykonawca whbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyijne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0.4 m
Jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszezelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byé¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m,

Zdjecie pozostawionej warstwy 0.20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy thicznia lub zwiru z
piaskiem o grubosei od 15 do 20 ¢m facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o rednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospolki, zwiru lub thicznia o
grubosci od 15 do 20 em. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowg [ub SST.

Zageszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreélonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

= - trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem lukow dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego).

- - minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0.20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0.15 m),

—~ - dlugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej
nie powinna przekraczac 24 m,

— - wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej. studzienki kryte]
(tzw. slepej) lub wpustu bocznegp,

— - spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

~ - kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— - wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— - wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku

przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na

wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.

- wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w

odlegtosci min. 1.0 m od siebie.

A



5.5.2, Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe. przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég. powinny byé zgodnie z
projektem z wpustem przykrawgznikowym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- - glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

~ - glebokos$c osadnika 0,95 m,

- - srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata scickowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania projektowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyplycié do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka. jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. -

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177

[8]. N

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawea uzgodni z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie tur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia Is=1.0
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:
- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu.
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaZnikoéw zageszczenia poszezeg6Inych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek éciekowych (kratek) i pokryw wlazowych.
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wiecej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 ¢cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zaggszcezenia zasypki wykopow okreélony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
F.8.5,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogodlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ilos¢ wykonanych studzienek sciekowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 8. _ _ o '
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania przykanalika,
- wykonane studzienki scickowe,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | wykonanej i odebranej studzienki kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawezych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-TV wraz z umocnieniem écian wykopu i jego odwodnienie.
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- uloZenie przykanalikow, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.
- przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania.
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12, PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych
[6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18, BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,\Wipro™
19, BN-86/8971-06.02 Rury bezciénieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21, Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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Katalog budownictwa

KB4-4,12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(]) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (paZdziernik 1983)

KBI-22.2.6.(6) Kregi betonowe érednicy 50 cm: wysokosei 30 lub 60 cm

-Katalog powtarzalnych elementow drogowych™. . Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ~Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne  cksploatacyjne do  projektowania sieci i urzadzen sieciowych. wodociggowvch i
kanalizacyjnych. BPC WiK ..Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa. zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespol Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta miust.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotvczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem studni chlonnej w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ materiatéw przetargowych i nalezy ja stosowaé przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem studni
chfonnych, ktére stosuje sie w terenie réwninnym, gdy istnigja trudnodci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnig
nieprzepuszczalng lub czesciowo przepuszezalng warstwa gruntu znajduje sig grunt przepuszczalny o dostatecznej chionnosci.

Studni¢ chlonng wypeia sig filtrem z przepuszezalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z thicznia i ZWIrow)
potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u géry. Gorng warstwe piasku okresowo wymienia sie, po j&j
zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

Niniejsze SST dotycza studni chlonnych z kregéw zelbetowych, najczescie] stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - studzienka z kregow, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i wchlaniania jej przez
podloze gruntowe,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5, Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.3,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w studniach chlonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chlonnych sa:
a) dla studni z kregdw - kregi zelbetowe i materialy filtracyjne.

2.3. Material filtracyjny w studni chlonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chlonna. stosuje sie thuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do
8,0d 8 do 16, 0d 16 do 31,5, 0d 31,5 do 63 mm wg  PN-B-01100 [1] oraz piasek gruby wg PN-B-02480 [2].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492 [3].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, wg PN-
B-06714-28 [5].

2.4, Kregi betonowe i Zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [7]

Tablica 1. Wymiary kregow betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Sieenles wysokoéé kreg
wewnetrzna Y el grubosé srednicy wysokosci | grubosei
kregu betono- | zelbeto- | geianki
wego wego

800 300 80 +3

1000 500 600 100 +8 +5

1200 lub 120

1400 600 120 +5




Tablica 2. Dopuszezalne wady powierzehni kregow betonowych i zelbetowych studni chlonnych

Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rysy wloskowate

wewngtrzna | skurczowe na }'t’.d”eg@ ?'E“‘.em“ 7Ziacza -1 pozostatej - nie wigcej niz 5

kregu. mm | dowolnej nie WIECE] niz 3 | uszkodzen

powierzchni uszkodzenia

0 glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wiekszej niz cm’

800 10 100

%% nie ogranicza sig g g(S)

1400 18 175

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25, a kregi zelbetowe B 20.

Kregi przeznaczone na studnig, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowa z rowu powinny by¢ ,typu I wg BN-
86/8971-08 [7], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chionne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek Sciekowych
powinny by¢ ,.typu IT” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i rozwarstwien. Witracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac Jjako ubytki betonu o rozmiarach
tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu zlacza sq niedopuszczalne.

Prostopadio$¢ czota mierzona roznica wysokosci kregu powinna wynosié + 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywaé¢ przeciekéw wody. Dopuszcza sie zawilgocenie
zewngtrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie krggow powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych.
Skladowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0.5
MPa. Kregi mogg by¢ skladowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji whudowania (wielowarstwowo do wysokosei 1.8
m) bez podkiadow lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania studni chlonnej

Studnie chlonne moga by¢ wykonane czgéciowo recznie i cze$ciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem
zaakceptowania go przez Inzyniera:
a)  koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udZwigu do 4 t, do ustawiania kregow studni w gotowym wykopie,
¢) innym, jak: kolowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska. ubijakami recznymi,
sprzgtem do transportu kregéw i materiatéw filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ ukladane, przy zachowaniu warunkow ukfadania jak
przy skladowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregdw nie moze przewyzszaé scian srodka transportowego o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 .~ Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie studni chlonnej z kregow

Studnie chtonne z kregdw betonowych lub zelbetowych nalezy. jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego
inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i opuszezenie do niego krggow,

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregow jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare poglebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi
krggu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i fopaty. Nalezy zwraca¢ uwage na rownomierne podbieranie
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gruntu wzdluz calego obwodu kregu. zeby nie spowodowaé pochy lenia studni.

Wyciqganie gruntu odbywa sie:

al a)  przy pomocy zwyklego kolowrotu £ nawinieta ling i dwoma kublami. Kubly powinny by¢ uwigzane na linie. a nie
zawieszone na hakach. ze wzgledu na bezpicczenstwo pracy,
b) b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5t z napgdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowaé w gruncie. w klorym mozna spodziewac si¢ grubych korzeni, kamieni.
resztek starych fundamentow. konstrukeji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszezeniu do niego kregédw zaklada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna bylo przystapi¢ do ustawiania kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

— - wgruntach spoistych (glinach, ifach) niespekanych - i)
— - wgruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1.25.

Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem uzgodnionym
przez Inzyniera. Nalezy zwracaé uwage na dokladne ustawienie poszczegdlnych kregow ze zlaczami prawidlowo
dopasowanymi.

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypetnienia go materiatem filtracyjnym. Jesli w
dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, materiat filtracyjny powinien sktada¢ sie z nastepujacych warstw (od dotu ku
gorze):

1. warstwa najnizsza, pofozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub thicznia 31,5 do 63 mm,

2. warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci. z warstw zwiru od 16 do 31.5 mm, od 8 do 16 mm, od 4 do 8
mmiod 2 do4 mm,

3. warstwa najwyzsza polozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 ¢cm z piasku grubego (do okresowe;j
wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny nalezy uklada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubié.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢ uzyty
grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny. korzeni, odpadkow). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 em i zaggszezaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [6]
powinien by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chlonnej

Kregi betonowe powinny posiada¢ $wiadectwo jakosci. wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w BN-
86/8971-08 [7].
Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien byé zbadany w zakresie:
- skladu ziamowego, wg PN-B-06714-15 [4],
- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosei piaskéw, wg PN-B-04492 [3].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chlonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadag:
a)  zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedlug zasad podanych w p. 5.3,
¢) prawidfowosc ulozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokét studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4.
¢) chlonno$¢ warstwy przepuszcezalnej w dnie studni (wizualnie).
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedtug zasady podane] w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa studni chionnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 8. o
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacyeh zakrycio

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla siudni chlonnej podiegaja;
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia. czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0.5 m w warstwie grunty
przepuszczalnego),
- ustawione kregi,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiahu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania I szt. studni chtonnej obejmuje:
- wyznaczenie studni,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie studni z opuszczeniem kregéw z ewentualnym umocnieniem $cian,
- wypehienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna,
- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odklad wraz z
rozplantowaniem,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

6.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej
w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czesé materialow przetargowych i nalezy jg stosowac przy wykonywaniu roboét
opisanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni jezdni i wjazdéw na posesje i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materialow
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch budowlany.
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,



5.3. Wykonanie korvta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej praygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w innyv sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenic palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow,

Rodzaj sprzgtu. a w szezegdlnodei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci Jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co naj mniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera. dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartosc¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1.00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1.00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia.
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtdrny modul
odksztaicenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zaggszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszgegélnicnie badan Minimalna czgstotliwose
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na I km

J

4 Spadki poprzeczne ~ 10 razy na | km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zageszezenie,wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podloza)

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sie od szerokosécei projektowanej o wiecej niz +10 ¢m i -5
cim.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0.5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm. -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 em dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszezenie Koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie por6wnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okresionych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoto$¢ gruntu podioza powinna by¢
rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtéme zageszezenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wvmagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dah wyniki pozyvtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniern,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszezenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN+/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

3i BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

i. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci
Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czeé¢ materialow przetargowych i nalezy ja stosowaé przy wykonywaniu robét
opisanych w pkt. 1.1.,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne™ pkt 2.

1.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzehni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. {Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d04 do 1.2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i1 zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszceza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych. betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych,

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duze] powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji astaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do oezyszezania warstw nawierzehni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych. zaleca sie uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do Czyszezone]
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek rgcznych,

3.3. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kentrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
- temperatury rozkiadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci i dhugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna.
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nic bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’. a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem, W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu
przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy. z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktéryeh nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)

| Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
Jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji, W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

L O Kontrolowane Badanie
p- e e wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady abmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét padano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. ‘ o )
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nize] polozonej warstwy konstrukcyinej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odsp()Jeme stwardnialych zanieczyszczen,
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,
= podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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- skropienie powierzehni warstwy lepiszezem.
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych wymaganvch w specytikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penctracji asfaltow
2, PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe ‘
3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-3.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 .,



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy ulicy
Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ materiatéw przetargowych i nalezy ja stosowac przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe zasadnicza we Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalinej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5, Ogdélne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudadw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
[-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowao.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania

L Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie satutalie famane Luze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-nicza
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 [do12 |do10 |do12 [do 10 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), ] PN-B-06714
nie wiecej niz > 02 LI D 115 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz LT 3o |40 - - 216 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m), nie| ! 1 1 1 1 1 SBR[
wigcej niz

3 Wskaznik piaskowy po piecio-

krotnym zageszczeniu metoda | od 0jed 30 gEgiod S0 g ¥ %1\11—6;2;8931
lub 11 we PN-B-04481, % do70 {do70 |do70 |do70 -01 [26]

6 Scieralnoé¢  w  bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po|35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
penej liczbie obrotéw, nie 42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b} scieralno$é czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz

7 Nasiakliwosé,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 2 ? g g -18 [6]
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| 8 Mrozoodpornosé. ubytek masy PN-B-067 14

po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -1917]
nia, %e(m'm). nie wiecej niz

9 . _ PN-B-067 14
Rozpad krzemianowy i z¢la- 37 [10]
zawy lacznie. % {(m‘m). nie|- - - » 1 3 PN-B-067 14
wigce] niz =39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-B-067 14
przeliczeniu na SO, %(m/m). | 1 i 1 1 2 4 28 9]
nie WIigcej niz

I | Wskaznik nosnosci Wios
mieszanki kruszywa, %. nie
mniejszy nii: 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
a) przy zageszczeniu I = 1,00 [21]
b) przy zageszezeniu I = 1,03 20 ) i ) il

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢)  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny byc stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyijne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podioza” i SST D-02.00.00 .-Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys

dgs <5 (n

w ktorym: .

Dys-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej. w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony. nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosdci geowldkniny. przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu. wyznacza si¢ z warunku:
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d s

oy < 1.2 (2)

w Ktorym:
dsq - Wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Ogq -umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w
ilosci 90% (m/m): wartos¢ parametru Oq powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przygotowane. _

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazde] nastepne]j warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. ) _

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zos{a(: 0SUSZony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci.
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy<. ‘ . ‘

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1. Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszezania kruszywa  jest wlasciwy,
- okreslenia grubodci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu, ;
—  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. .
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m".
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. _
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobr)_fm stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te pawinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninicjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwose ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyvw stabilizowanvch mechanicznie

Czestotliwose badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanic (m’)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszezegolnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

600

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaZznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu
E; do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na | km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na

2 RORnese DA kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na I km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej. lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
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8 Nosnosé podbudowy;
- modut odksztalcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezysie co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznyeh i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnveh tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnoé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nierdwnoéci podbudowy nie moga przekraczag:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa ) .

z kruszywa o | Wskaznik o _ Minimalny modut odksztat-cenia mierzony

wskazniku | zageszezenia | Maksymalne ugiceie sprezyste pod | piya o $rednicy 30 cm, MPa

; . kotem, mm

Whos nie [ Ig nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obciazenia E; E,

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1.10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie Tub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie,

48



6.5.2. Niewlasciwa grubodc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glghokose, zgadnie z
decyzja Inzyniera. uzupelnione nowvin materialem o odpowiednich whasciwoeseiach, wyréwnane i ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. wedlug wyzej podanych zasad. na koszt Wykonawcey.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej. to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. QOznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
e PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22, PN-§-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23, PN-5-96035 Popioly lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8951-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta
28, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata
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29, BN-70:8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnyeh ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zaggszezenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
3.1 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnvch i polsztywnych. IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej
w migjscowosci Koty:,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ materiatow przetargowych i nalezy ja stosowac przy wykonywaniu robét
opisanych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt [.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania. podano w SST D-04.04.00 ..Podbudowa 7
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinna by¢ mieszanka o
uziarnieniu 0/63, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Whudowywunie i zageszezanic mieszanki Kruszywa

Ustalenia dotyezace rozkladania i zageszezania mieszanki podanc w S5T  D-04.0:4.00 .Podbudowa = kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkr 5.3,

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne. zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ..Podbudowa =z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.3,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw. zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,.,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 .Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- rozloZzenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 .Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 10.



D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w
miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$é materialow przetargowych i nalezy ja stosowac przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg _Katalogu
typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych®, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja droég wg kategorii ruchu
o, liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 : >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR53 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu.
wytworzona na gorgeo, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne
z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

L.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

L.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt [.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

n
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2. MATERIALY
2.1, Ogaolne wymagania dotyezgee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okresione w PN-C-96170:1965 [6]. . ‘
W zaleznodei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dia wypehiacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materialu o =
P #a) mate w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR IlubKR2 [ odKR3doKR6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-T1112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] '
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kI. 1, II; gat.1, 2 kI 1, H”é gat. |
b) ze skat osadowych jw. jw.”
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, I -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kI I, II; gat.1, 2 KI. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 _ -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne =
7 | Asfalt drogowy | D'50,D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
§ | Polimeroasfalt drogowy DERO A,B,C, DES0 A.B.C.
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) 1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kI. I;
gat, |

2) 2) tylko dolomity kl. I. gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

. Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 11ubKR 2 KR3doKR 6

1| Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KIEILrgat1i2 | kI 1, 1T gae1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. |
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. L II; pat.1. 2 -
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{3 [Zwiri micszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11 <
4 | Grys i zwir  kwuszony  z  naturalnie
rozdrobnicnego surowca skainego wg| kLI Ifgat1,2 | kI 1.1V gat1.2
WT/MK-CZDP 84 [15] :
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 n
6 | Wypelniacz mineralny;
a) wg PN-5-96504:1961{9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, s
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne =
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
& | Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B.C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A.B.C,
DP30.DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. 1. gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spehniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogalne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysigpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu Zageszczanego,
—  skrapiarek,
~ walcdw srednich i ciezkich
- walcow stalowych gladkich |
~  walcdw ogumionych,
= szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199] [5].
Transport asfaltéw drogowych moze adbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych. zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w  sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu. w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem. zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowcezvmi z przy kryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych skladnikow i
probki materiatldw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescié¢ sie w polu dobrego uziarnienia WYZnaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 11ubKR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
el I R e P T TR T
do 20 do 12,8 46,63 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 | 88100 | 90+=100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 ; 68+85 52483 80+100 | 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 7088 | 73+100
8.0 54+83 62493 90100 54+67 30+30 63+80 6689
6.3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+73
4,0 40+70 45+76 60100 39+50 21+37 44+58 47+60
2.0 20+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé

ziarn > 2.0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 | 26250 27+52 | 20228 | 20+35 | 18+28 | 25:36
0,42 1336 1939 18239 | 13220 | 17+30 | 12420 | 18+27
0.30 10431 17+33 15234 | 1017 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0.18 7593 13425 13+25 7+12 | 12424 8+15 12417
0,15 6+20 12500 12422 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5:10 7+11 8:12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 50465 | 5,0+6,5 | 5,5¢6,5 | 4.5+5.6 | 4354 | 4.8:6.0 | 4.8:6.5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym: uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki wineralnej do warstwy dcieralngj z betonu astaltowego przedstawiono na
rvsunku nr 1.

NR ASTM 200 100 BO 50 40 20 10
100 0
90 7/ 10
80 / / 20
=2 . / /’ ]
g 70 30 =2
% 1] P /| %
N e 3
a 80 40 9
B ] V/ L %
= 50 . i 50 <
D i 2
2 1] b
5 40 sl 580 @
g 1 e ) e 5
a 30 A 70 &
4 N
20 . — // 80
= it - s .
10 Foomme= 50
0 100
0.075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 63 898 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm do warstwy Scieralnej o obcigzeniu
ruchem KR1

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku nr 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla: probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip.od | do 3.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci

KR1IlubKR?2

KR3doKR 6

Modut sztywnosci pelzania "', MPa

nie wymaga sie

> 14,0 (218)"

R}

Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, KN = = 10l
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od2,0do 4.5
4 | Wolna przestrzefi w prébkach Jw., % viv od 1,5do 4.5 od 2,0 do 4.0
5 | Wypelnieni i i 5bk
. ypoe nienie wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 78.0 do
Jw., %
) 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1.5 do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm 0d 2.0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5.0 od3,5do 5.0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od4,0do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od 5.0 do 7.0 0d5.0do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 =98.0
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8 | Wolna przestrzen w warstwie. % (v'v od 1.5 do 5.0 od 3,0 do 5.0
2 . o

1) eznaczony wg wytveznych IBDiM, Informacje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16]. dotyczy
tylko fazy projekiowania skladu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4)  specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym. stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartodci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 &7+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 T7+100 87+100
12,8 63+93 78+100 85+100 62483 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8.0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6.3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 4269 45+65 32+52 36=55 42+60
2.0 30+35 30+54 35+55 25+41] 25+41] 30+45
zawartosc

ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59=75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 2040 25+45 16+30 16+30 20+33

0.42 13+30 14:28 18+38 10422 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21

0,18 6+17 8+17 11+28 3+14 5+13 7+16

0,15 5+15 7+15 9:25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 L 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawarlo$¢ asfaltu w | 4,3+5.8 4,3+58 4.5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5.8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku nr 2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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10 § L 80
-
o 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 8965 16 25 38,1

128 20 31.5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, o obciazeniu
ruchem KR1

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Yy wiazacej, wyrdwnawczej
LB Wi sehwoscd i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 [ub KR2| odKR3 do KRG
I | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie >16,0 (222)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x73 2 8.0 (26,007 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5.0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8.0 0d 4,0 do 8,0
3 Wypﬁe{meme wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0 <75.0
w., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od0mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4.0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6.0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4.5 do 9.0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) 2) dla warstwy wyrownawczej

3) 3) specjalne warunki, obcigzZenie ruchem powolnym, stacjonarnym. skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym [ub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszeza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi. wzglednie przeplywomierza. lecz

nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezy jnego. 1o powinien on by¢ dozowans do asfaltu w sposob i v ilosciach
okresionyeh w recepcic.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni. z uktadem termostatowania. 7Zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
-dla D350 od 143" C do 165° C.
~dla D 70 od 140° C do 160° C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyvzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170°C,
-zD70 od 135° C do 165° C,

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng [ wigzaca i wzmacniajgca
I | Drogiklasy LiD 12 I 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7. podioze nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, whazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszezelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza 7 asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. . .
p zmieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg
| | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0od 0.7 do 1,0

5 2 =

2 Podbudgwal z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 Podl;ydowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate; 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej. w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. .
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

r llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uphynniacza z asfaltu
upltynnionego kg/m*

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub od 0.3 do 0.5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazgca 0d 0.1 do 0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza: orientacyjny czas wyprzedzenia WYnosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
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- 2h przyilosei od 0.5 do 1.0 kg m” emulsji tub asfaltu uplvnnionego.
= 0.5 h przy ilosei od 0.2 do 0.5 kgm” emulsji fub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyezy skropienia rampa otaczarki,

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana. gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° ¢
dla wykonywanej warstwy grubodci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nic dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podezas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci [nzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 KR 3 doKR6

1| Ziama pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +3,0 +4.0
31.5;25,0; 20,05 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 +20
0.85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 =2 :
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0.075mm 5 2 54
4 | Asfalt +0,5 +0.3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odeinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° ¢,

Zaggszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozone] warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zfacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z1acze robocze powinno byé rowno obcicte i powierzehnia obcigtej krawedzi powinna byv¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,. Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu. wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
I1.
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6.3.2. Skiad 1 uziarnienic mieszanki mincralno-astaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ckstrakeji we PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratorving z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanic badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosce] wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnoéc wypelniacza.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1| Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- | prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwodci wypelniacza I na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej =
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;] jw.
Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- : o
: - - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-$-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury,
Dok{adnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zafadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
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4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugosei 1 km |

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej 1 poprzeczngj
oraz usytuowania osi wedhug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m*

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosc

6

7

8 | Ziqcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9

0

] Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z _to[eranch 45
em. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 3 cm.

6.4.3. Rownosé¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drosi | ol Warstwa Warstwa
B Togl 1 place $cieralna wigzaca
1 | Drogiklasy .iD 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa. z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie dotvezy
warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3.5 em. dla
ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. 7tacza podhuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi. Z}acga.\v kopstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane. a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé¢  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ Jjednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych.
tuszezacych sig 1 spekanych,

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie 1 wolna przestrzein w warstwie powinny byé zeodne z wymaganiami ustalonymi w SS8T i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogolne” pkt 8, _ .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

- PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

-PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

-PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

- PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-§-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

n

o -3 O

10.2. Inne dokumenty

12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

I5.15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
[.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonan!a i odbioru
robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy ulicy Lublinieckicj w
miejscowosci Koty.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$é materiatow przetargowych i nalezy ja stosowa¢ przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w celu profilowania jezdni przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Sfrezowany destrukt asfaltowy stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimno na okreélona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé
bebna skrawajacego powinna byé co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajgcy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny. by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robat.

Wykonawea moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1, Ogolne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robét podana w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzehnia powinna by¢ frezowana do glebokosci. szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej. to Jej tekstura
powinna by¢ jednoredna, zlozona z nieciaghych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszezony po sfrezowanej czedci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spemi¢ nastepujace warunki:

a)  nalezy usunac scigty material i oczyscié nawierzchnie,

b)  przy frezowaniu poszczegdinych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm.,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszeza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo scigte.

5.2. Frezowanie warstwy §cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na glebokosé projektowana z
doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czestotliwo$é¢ pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiadciwosc¢ nawierzchni Minimalna czestotliwoéé pomiarow
1 Rownosé podtuzna ata 4-metrowa co 20 metréw

2 Rdownos¢ poprzeczna atg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2, Réwnosé nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancjg + 0.5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe] z dokladnoscia + 5
cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokose frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokladnoscig + 3
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjgtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m™ (metr kwadratowy ).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.03.01

UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uzupelnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czgé¢ materiatéw przetargowych i nalezy ja stosowaé przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z uzupemianiem zanizonych
poboczy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w  SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do uzupelniania poboczy gruntowych nalezy zastosowac destrukt asfaltowy pochodzacy z frezowania nawierzchni
asfaltowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek do profilowania,
fadowarek czotowych,
walcow,
- plytowych zageszcezarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu destruktu asfaltowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.
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5.2, Uzupetnianie pohoczy

Migjsce. w ktérym wykonywane bedzie uzupehicnic. nalezy spulchnic na glebokose od 2 do 3 em. doprowadzi¢ do
wilgonodci optymalnej. a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiaiu uzupelniajacego w postaci destruktu asfaltowego.

Zaggszezenie wozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzl poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zazkceptowany przez Inzyniera. Zageszezona powierzchnia
powinna by¢ rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowe]. oraz nie posiadac sladéw
po przejsciu walcdw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0.98 maksymalnego
zageszezenia wedtug normalnej proby Proctora. zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupetianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoniczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupeianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
I Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownesé podiuzna
co50m
3 Réwnosé poprzeczna

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.2.2. Rdwnosé poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeéwit
pod fata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 8. . o .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialu uzupelniajacego,
- rozlozenie materiafu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata

5

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskasnika zaggszezenia gruntu.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
I1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ materialow przetargowych i nalezy ja stosowac przy wykonywaniu rohot
opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawezych,
- znakow zakazu i nakazu,
— progdw zwalniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwalosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]j wraz z naniesiona trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja. stuzacv do zamocowania w
sposob roztczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

L.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwoscei odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bram_y,_ wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto $wiatla Jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

L.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna. certyfikat zeodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. znak budowlany .,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci.
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki. blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
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umieszezania na drogach [25], podano szezegdlowe informacje odnodnie wymagan dla znakéw pionowyceh,
2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga byvé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
~ z betonu wykonywanego .na mokro”,

— z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dia fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$é ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci lusek. peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezalng odchylka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchylka dla catej dtugodci wielokrotnej, jak dla dtugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dhugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speiniag
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié
60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoficzenia znaku.
muszg wykazywa¢ pelng odpornosé na oddziatywanie éwiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawece.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat. z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
~ blachy ocynkowane] ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
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10292:2003/A1:2004A1:2005(11) [12].
— blachy aluminiowe]j o grubosci min. 1.5 m wg PN-LEN 4835.4:1997 [ 10].
- innych materialow. np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna byé wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
AT:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
_ Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 wm (200
g Zn/m-).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

; Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymalosé¢ na obciazenie | KN m™ 20,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopieri - m 0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

< 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub stopien - | 20 % odksztalcenia chwilowego |-

m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3

przewiercone z zadnego powodu
* klase TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1. ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warynki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speiniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwajne gigeie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku.

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/in,

- podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

= tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > | m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone. o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr |
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm. gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziome] lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nic wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wikonanego z samoprzylepnei.
aktywowanej przez docisk. folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A. B. C. D. E. F, G. T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe. nie sa dopuszczone do stosewania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznvch i kolorymetrycznych typu 1. typu 2 {folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku. zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszeza si¢ wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr
I do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspolezynnika odblasku R’(cdlx'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspbtezynnik odblasku R’ dia wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 fub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spemiaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznodci
i wspofczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznodci x, y oraz wspolczynnika odblasku

RD
Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspolczynnik odblasku R (kat [ ed/m’lx  |[typ I typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33%) dla folii:
- bialej > 50 =180
- z0ltej =35 =120
- czerwonej >10 > 45
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej 592 > 14
- brazowej ' > 0.6 > 8
- pomqraﬂczowej > 2(') > 65
- seary > 30 > 90
2 Wspotezynnik  luminancji p i - typ 1 typ 2
wspoblrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii;
- biatej B=035 B=027
- zoltej B=027 fz0.16
- czerwonej B =005 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskliej B =001 B =001
-brazowej 0,092p20.03 |0,09>p>0,03
- pomaranczowej 20,17 B>0.14
Sy 0,182320,12 |0,1823>0,12
*) wspdhrzedne chromatycznogci x. y w polu barw wedug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznodei punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy

(Zrodlo swiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 %)

[ 2 3 4
Bisita 0,355 0,305 0.285 0.335

0.355 0,305 0,325 0,375




! ) 7] \\fspélrzédne chromatycznosci punkiow ' naroznych
Barwa folii ' wyznaczajacych pole barwy
r (zrodlo swiatla Dys. geometria pomiaru 45/0 ")
1 |2 3 4
. B 0,522 0.470 0,427 0,465
Zoda Lol y 0.477 0,440 0.483 0.534
., . X 0.545 0.487 0.427 0.465
RIS il y 0.454 0.423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0.569 0,655
i Yy 0.265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0.220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Y 0,703 0.409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
Y 0,397 0,429 0,373 0,394
Bapaaiesas X 0,610 0,535 0,506 0,570
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429
it X 0,350 0,300 0,285 0,335
Y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzehni moga wystepowaé w obrebie Jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wiclkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka. aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie Tub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 gum wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szezegdlowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.,
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sttowym wynoszg + 1.5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszq =2 mm,
— Kontury rysunku znaku (obwadka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad wigce]
niz 0.7 lokalnych usterek (zalamania. pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
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lest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan pewierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji. na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie
do 2 usterek jak wyzej. o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sie do 3
zarysowan o szerokodcei nie wigkszej niz 0.8 mm i cafkowitej dlugosei nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowite] dlugodei znaku
dopuszcza sig nic wiece] niz 5 rys szerokosci nie wigksze] niz 0.8 mm i dlugoscei przekraczajace] 10 em - pod warunkiem. 7e
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego. oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm-” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczaine jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promienju tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust, | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakéw
Jjak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych. pojemnikach blaszanych lub paletach. w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnienym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
~ wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych . .na mokro™,
— srodkow transportowych do przewozu materiatow.
= przewoznych zbiornikéw na wode,
= sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢. tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob

nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogadlne zasady wykonywania robdt podanc w SST [D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku. {j. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni. krawedzi pobocza umocnionego [ub pasa awaryjnego
postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposab, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa lub wskazaniami
Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

3.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych. powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju. nie
wigce] niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporcze] w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z Kkonstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw. zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawee jeéli nie jest producentem.
e)  znak budowlany ,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ 1 trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od Wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SS'T D-M-00.00.00 ..Wyvmagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykenawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych .na mokro”,
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy. Inzynier moze zwolni¢ g0 7
potrzeby wykonania badan materialow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robat

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.,
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

: . : ; ; ; Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan -
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementéw w kazdej |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostar- czonej partii | linialow z  czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobdw licza-cej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementow wymaganiaini
: . . .| punktu 2
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.) ]

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robat

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
- prawidlowo$é wykonania wykopow,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod slupki,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohdot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 8. .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. SST i wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robél, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
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Przed upfvwem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakow i wybrana wrupe poddad  badaniom
fotometryeznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyinego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego. ustalonego w
58T

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe]j oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
~ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264.2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Shipy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Shlupy os$wietleniowe stalowe,
Wymagania
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwoscl, produkeja i zgodnosc
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadémy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiardw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/fub zewnegtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U)) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciggly do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

I6.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1; Znaki stale

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oséwietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22, PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalacznikinr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

78



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania  zgodnosci
wyrobow budowlanveh oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanvin (Dz. U. nr 198. poz. 2041 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobal lechnicznych oraz Jjednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) _

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
svgnalizacji wizualnej) o

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolezynnik odblasku definicia i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2003-03
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem krawgznikow betonowych w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ materiatow przetargowych i nalezy jg stosowac przy wykonywaniu robét
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe uliczne 15x30 prostokatne sciete
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik prostokatny $ciety
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Tablica 2. Dopuszezalne odehyIki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Gatunek 1
I +8
b. h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z  BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady { uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstose lub wypuktosé powierzehni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkgdzema o'gr.amczajqcych powierzchnie  gdrne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm :

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dhugo$é, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm., max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekfadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2.5 cm, szeroko$c 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki
2,3.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
= Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornescia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz .32.5" wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem. zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4, Woda
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. )

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mnigjszej
niz ,,32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ..1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla: )
a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktu
234,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew,
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié¢ co najmniej 0.97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne  wypelnione bitumiczna masg zalewowa.



5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowe]. a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na .wyrobienie™ scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢m lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem. thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym. starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 ¢m po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2, Zalewanie spoin krawgznikdw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczna masg zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gérej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNnosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérej powierzehni tawy sprawdza sie przez przyltozenie w dwach punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia lawy i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie law,
Zaggszezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé sladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.
€) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszezalne odehylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonang]
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a} dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej. ktore wyvnosi + 1 em na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej. ktore wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gorej powierzehni kraweznikow. sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika.
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorg powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczac |
cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na pelna glebokogé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. o
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
~ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawag,
— ew, zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1, PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13. BN-74:6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03:01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog. ulic. parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

& BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic. parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D - 08.02.02

NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ materialow przetargowych i nalezy ja stosowaé przy wykonywaniu robét
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej gr. 8cm na chodniku i wjazdach na posesje.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
Jjednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia géra kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie

powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci
sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
~ na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica . Cechy fizykomechaniczne betonow veh kostek brukowych

hip. Cechy Wartosc¢
1 Wytrzvmalosé na sciskanie po 28 dniach. MPa. co najmniej
a) srednia z szedciu kostek 60
b) najmnigjsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32.5".
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ..1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé. mniejsza nasiakliwosé 1 wigksza odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.,

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jedli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszezenia nawierzcehni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalogci
betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
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5.2. Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinne by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznvmi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 .Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej. to nawierzchnie z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycic,

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. ' )
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszezona i wyprofilowana,

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu,

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek przy
uzyciu szezotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni .

Do ubijania utozonych kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypehienia i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokodci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosei wykonania z dokumentacija projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosei spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci

i ‘s 5 - s .
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m™ ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Qdchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac = 3 em.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonvwaé nalezy szablonem z poziomica. co najmniej raz na kazde 150 do
300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z brukowej kostki betonowe]j obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
—~  wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,
~ przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czesé materialow przetargowych i nalezy ja stosowac przy wykonywaniu robot
opisanych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

I.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 2,
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania taw.
— cement wg PN-B-19701 [7].
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow, L

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na;
— gatunek | -Gl,

— gatunek 2 - G2,
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 73 cm gat. |:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h £3 t3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys. peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawedzie

clementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszezalne w

w tablicy 3.

ady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosei podanych

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna w
wad i uszkodzen

ielkos¢

Gatunek 1

Gatunek 2

Wkigslos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szezerb ograniczajacych powierzchnie gdéme| |

; Yo g JACS P £ niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugoéé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedhig
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianvch o wymiarach co
najmniej: grubosc 2.5 em, szerokos¢ 5 cm, dlugoéé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250 [2]. klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5]. a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom podanym w SST 1D-08.01.01
~Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 ..Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (Yfawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do § ¢m po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszezenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podfozu w migjscu i ze swiatlem (odlegloscia gorne;
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe].

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci | cm. Nalezy wypelnic je piaskiem [ub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna
alebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do | mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do  badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostalveh materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosei okredlone w normach podanyvch dla
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie 2 wymaganiami pkt 5.2. _
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie 7 wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza . ktére moze wynosic +1 ¢cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin. sprawdzane co 10 metrow. ktdre powinno wykazywac¢ catkowite wypehnienie badanej spoiny na pelng
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robé6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 8. o ‘
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogodlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— rozscielenie 1 ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypeknienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

il PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

3. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic. parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic. parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE.J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rabot zwlgzanych z
wykonaniem Sciekow z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ulicy Lublinieckiej w miejscowosci Koty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czesé materiatow przetargowych i nalezy ja stosowaé przy wykonywaniu rohot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanvch z wykonaniem:
- Sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej gr.8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzehni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ~-Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton
klasy B-15

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem. zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ .,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6, Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Elementy betonowe $cieku

Kostka betonowa stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
zawartym SST 08.02.02.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu. z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,

94



- ubijakow reeznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogalne wymagania dotyczgcee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 13-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinicn odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9]. transport cementu wg BN.—88~"673 1-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0 scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlna fawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci (!na wykopu
konstrukeji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw B-15.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

5.5. Wykonanie $cieku

Ustawienie elementow na lawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie powinno byé¢ zgodne z projektowana niweleta dna
Scieku.

Spoiny elementow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny elementéw ukiadanych na lawie betonowej
nalezy wypehic zaprawa cementowo-piaskowa. przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$cié¢ i zmyé
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoséci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00,00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci.
kiore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem $cieku z elementdw betonowych nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
- gotowa lawe,
- wykonanie $cicku z kostki betonowej gr. 8cm
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m fawy.
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b) niweleta gornej powierzchni lawy. ktora moze sie roznic od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m fawy,

¢)  wymiary i réwnos¢ fawy. sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. przyv czym
dopuszezalne tolerancje wynosza dia:

- wysokosci (grubosci) fawy + 109 wy sokosci projektowancej,

- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- rownosci gérnej powierzehni fawy | ¢cm przeswitu pomiedzy powierzchnia fawy a przvlozona czterometrowa ata,

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podiegaja:
a)  niweleta Scieku, ktora moze roznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) rownosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktdra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fata czterometrowa,
¢)  wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o = 1 ¢cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki betonowej gr. 8cm uktadanego w dwoch rzedach.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 8. ) . ) '
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod lawe,
- wykonana lawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdne” pkt 9.

=]

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie lawy (betonowej)
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uloZenie scieku z wypelieniem spoin,
- zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

framwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog. ulic. parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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10.2. Inne dokumenty

[2. 12, Katalog szczegolow drogowsch ulic. placaw i parkow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

Warszawa 1987
I3, 13, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED). Transprojekt-Warszawa. 1979,
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D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zatozeniem i pielegnacia zieleni drogowej.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ materiatow przetargowych i nalezy ja stosowad przy wykonywaniu robét
opisanych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roélinom prawidlowy rozwaj.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych 1 zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosei,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana. przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$é kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
watu kolezatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe]j, koparki),

4. TRANSPORT

1

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonania robat
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Ogoine zasady wykonania robat podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

3.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotvezace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sq nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszczen.
= przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien bv¢ obnizony w stosunku do vazondw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 em) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowac sie 2 do 3 e¢m nad terenem.
- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic.
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia, , _
- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilogci od 1 do 4 kg na 100 m", chyba ze SST przewiduje inaczej,
- maskarpach nasiona traw wysiewane sa w ilogci 4 kg na 100 m®, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka. mozna juz nie stosowac walu
cladkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czg¢sto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosc koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobdjeze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznodcia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajae dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.
6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- Oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),

- pomiaru odlegloéci wywozu zanieczyszezen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej.

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszezania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas SUSZy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. Wysin™),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8 _ . o .
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje: o
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozicielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

: PN-G-98011 Torf rolniczy
2 PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
) BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

100



