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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej, szkolny 1.2. Rok budowy bd
1.3. Inwestor Gmina Twordg 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres do|yl. Zamkowa 16 ul. Traugutta 1
k ji .
orespondencji) kod 42-690 Twordg kod  42-690
miejscowo$¢ Boruszowice
powiat tarnogorski
woj.  Slaskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt:
PERSEM Sp. zo.0.
ul. Kedzierzynska 17A/102, 41-902 Bytom
REGON 522433522
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis.
Mateusz Jaruszowiec, 42-693 Krupski Mtyn, ul. Tarnogorska 7/5
kurs przygotowujgcy do dziatalnosci audytora energetycznego Nr 128/2012 J"":gﬁg;%wmc
Audytor energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodernizacji 13102024 20:26:36 [GMT+2]
oraz oceny energetycznej budynkow, nr. $wiadectwa 22380 7 potplatm ooty ektreniczrie
audytor z listy ZAE
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis.
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Mateusz Jaruszowiec obliczenia
3
5. Miejscowos¢: Bytom Data wykonania opracowania: 07.10.2024 r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 15
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych 17
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 18
8. Opis wariantu optymalnego 31




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne Stanprzed stanpo
termomodernizacjg termomodernizac;ji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m?] 1701,2 1701,2
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 602,1 602,
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych
5. - " . . 602,1 602,1
przez organy administracji publicznej [%]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100 100
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 55 55
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j kottownia weglowa kot’fown(izer:;tt))iomase
. . kottownia na biomase
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku kottownia weglowa (pellet)+pompa ciepta
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,63 0,63
12.|{Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wl(mzK)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,159 1,159
2. |Strop poddasza 0,830 0,138
3. |Strop piwnicy 1,072 1,072
4. |Okna, drzwi balkonowe 2,6 0,9
5. |Drzwi zewnetrzne / bramy 30/17 1,3/1,7
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,82 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,85 0,85
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,92
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,86
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/n] 1 554 1372
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,91 0,81
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 69,2 57,8
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej kW] 2,1 2,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. . . . 359,03 233,37
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. . . . 535,40 232,65
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]




5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27,93 28,81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 401,91 -
[GJ/rok] ****)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji i )
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [kKWh/m?rok] 165,65 107,67
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
S uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] 241,03 107,34
10"|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 99,75%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [2t/GJ] 88,11 117,01
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ) [z//(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [z/m®] 45,46 17,71
4. |Koszt za 1 GJ ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [zt/GJ] 286,11 108,11
5. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc  [z/(MWm-c)] 0,00 0,00
6. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z(m? m-c)] 6,53 3,83
7. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
8. |lnne [z1] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [KWh/ (m? rok)] 259,9 120,6
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [KWh/(m? rok)] 287,6 26,5
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 53,6
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 302
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 7,21
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 52,52
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 24 827
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji ¥ - obliczeniowa [kW] 60,0
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1 ;oszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa[\;vﬂmerszu 410 000,00| 504 300,00
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ [z4] 200 000,00 246 000,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta
3. |energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 48,8%
montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii 4 [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 2
Premia termomodernizacyjna ® *) (4] 195 078,00
9. Grant termomodernizacyjny
1 Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 nd

ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BPOWAABAJA/NIE ODPOWIADAJA K wymagan

iom izolacyjnosci cieplne;j

2.
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. [Wysokosé grantu termomodernizacyjnego & **) [z4 0,00
10. Premia MZG i grant MZG
1 Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego D w budynku
" |spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt1/—pkt2/—pkt3 N
2. |Wysokos$¢ premii MZG 2]
3. |Wysokosé grantu MzG ™ (4]
4. |Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z]




11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST/NIEJEST n wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsiewziecie STANOWA/NIE STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/N#EW¥N4KA7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy *©

SN2 RN

")

**)

***)

****)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesdli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozZliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
30% kosztow przedsiewziecia netto

Roéznica pomiedzy zmierzonym (przeliczonym na warunki standardowego sezonu) i obliczonym sezonowym zapotrzebowaniem
na ciepto (z uwzglednieniem sprawnosci i przerw na ogrzewanie) na cele centralnego ogrzewania moze by¢ spowodowana:
- wystepowaniem znacznie mniejszej temperatury niz zatozona temperatura projektowana w pomieszczeniach

- przyjete wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu mogg niedoktadnie odzwierciedla¢ faktyczne przerwy w
ogrzewaniu budynku




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Istniejgca inwentaryzacja architektoniczno-budowlana
- Informacje uzyskane podczas wizji budynku

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pbzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”.

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego”.

* Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia”.

* KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Pracownicy Urzedu Gminy Twordg

3.4. Data wizji lokalnej
Wrzesien 2024 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku oraz kosztéw energii elektrycznej.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
t’ermomodernizacyjnej lub na potrzeby aplikacji o srodki z Wojewddzkiego Fundusz’u Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie lub Regionalnych Programéw Operacyjnych.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

* ocieplenie stropu poddasza,
* wymiana okien i drzwi zewnetrznych,
* modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoline dane o budynku

Wiasnos¢é prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszk-ustugowy |inny X
Budynek wg’lnf)stOJacy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy bd Rok zasiedlenia bd
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m3] 1701,23 | 7 |Liczba kondygnacji 2
2 |Powierzchnia uzytkowa m? | 602,10 | 8 |Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,3-2,86
3 |Powierzchnia klatek [m?] 0,00
9 |Liczba uzytkownikow 55
4 Powierzchnia pomieszczenh ogrzewanych na > 000
poddaszu uzytkowym [m°] ’
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 2 . . .
5 piwnicy [m?] 0,00 10 |Liczba mieszkan 0
6 [Powierzchnia ogrzewana budynku m?4 | 602,10
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek przedszkola jest obiektem wolnostojgcym o dwéch kondygnacjach zadziemnych z podpiwniczeniem oraz

poddaszem nieuzytkowym. Obiekt objety Ochrona Konserwatorska.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej:

- Sciany zewnetrzne — konstrukcja murowana z cegty petne;.

- stropy odcinkowe ceglane oraz drewniane;

- dach — konstrukcja drewniana, pokryty dachowka.

Okna PCV i drewniane ogodlnie w srednim stanie technicznym. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=2,6

W/(m**K).

Drzwi wejsciowe o wspoétczynniku U=3,0 Wl(mz*K) - dwie sztuki, czesciowo wymieniowne na nowe o wspoétczynniku 1,7

W/(m*K) - jednak sztuka.

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Pow. catk. | Pow. do obl. Pow. U U
. do strat ciepta Uk . Pow. drzwi .
L.p. Opis ocieplenia | (bez okien) | wim?K okien i drzwi okna > drzwi
e e MK lpaik.  m?| wim®K) WI(m?K)
1 |Sciany zewnetrzne 616,0 510,6 1,159 95,00 2,6 10,4 3,0/1,7
2 |[Strop poddasza 227 .4 227.4 0,830
3 |Strop piwnicy 258,1 258,1 1,072

12




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

/liczba godzin na dobe

Lp. Rodzaj danych D.a ne.“{ stanie
istniejgcym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamdwiona moc cieplna na cwu (qy,) [KW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 69

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,1

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym GJ 359

" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z GJ 535
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesiecznie zZt/MW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 88,1
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Cieplo dostarczane z lokalnej kottowni weglowe;j. Istniejgcym
1. |Typ instalacji zrodtem ciepta jest kociot weglowy o mocy 50 kW z roku 2012.
Instalacja c.o. grzejnikowa, bez regulacji miejscowej
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworow

3. |Przewody w instalaciji podpionowych. Ogodlnie sredni stan techniczny. W obrebie kotta

przewody izolowane - stara izolacja.

4. |Rodzaje grzejnikéw Stalowe oraz zeliwne.

5. |Ostoniecie grzejnikéw Tak, czesciowo.

6. |Zawory termostatyczne Brak.
7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5/16

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawno$c¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Niot 0,57
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,85
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie isthiejagcym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w zasobniku z grzatkg
elektryczng oraz w przeptywowym podgrzewaczu elektrycznym.

2. |Piony i ich izolacja

Stalowe oraz z tworzyw sztucznych. Sredni stan techniczny.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Wodomierz gtéwny dla catego budynku.

4. |Zbiornik akumulacyjny

1 bojler z grzatkg elektryczng.

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesylanie ciepta Naw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu Mgy Ngw New Nsw = Ntotw 0,65

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

bojler z grzatka elektryczng

sprawno$¢ przesytu Ny 4

miejscowe przygotowanie, w jednym pomieszczeniu dla kilku punktow
poboru

sprawno$¢ akumulacji ny, s

istniejgcy zasobnik

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Lokalna kottownia weglowa zlokalizowana w piwnicy budynku. Zrédtem cieptam kociot weglowy o mocy 50 kW z 2012 roku.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 1554
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U’

przegroda v [W/mz*K] [Wlmz*K]

istniejgce | wymagane
Sciany zewnetrzne 1,16 0,20
Strop poddasza 0,83 0,15
Strop piwnicy 1,07 0,25

1) Wymagania wg Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie - WT2021

5.2. Okna i drzwi

U [W/m*K]
przegroda
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 3,0/17 1,3
okno 2,6 0,9

5.3 System grzewczy

Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni weglowe;j. Istniejgcym zrédiem ciepta jest kociot weglowy o mocy 50 kW z
roku 2012. Instalacja c.o. grzejnikowa, bez regulacji miejscowej

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w zasobniku z grzatkg elektryczng oraz w przeptywowym podgrzewaczu
elektrycznym.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do
srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
wartos¢ wspotczynnika U spetniajgcg wymagania
warunkéw technicznych na rok 2021. Ze wzgledu na
Ochrone Konserwatorskg budynku nie ma mozliwosci
ocieplenia $cian zewnetrznych.

Okna PCV o wysokim wspétczynniku
przenikania ciepta U [W/mZK]

Pozgdana wymiana istniejgcych okien na nowe o
wspoétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K.

2
Drzwi zewnetrzne o wysokim wspofczynniku [Pozgdana wymiana drzwi zewnetrzych na bardziej
przenikania ciepta U [W/m’K] szczelne o wspétczynniku U nie wigkszym niz 1,3
3 W/mK.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Montaz nowego zrodta ciepta - kociot na biomase (pellet)
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w
4 zasobniku z grzatkg elektryczng oraz w
przeptywowym podgrzewaczu elektrycznym.
System grzewczy Montaz nowego zrodta ciepfa - kociot na biomase (pellet)
Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni + pompa ciepta powietrze/powietrze
weglowej. Istniejgcym zrodtem ciepta jest
kociot weglowy o mocy 50 kW z roku 2012.
Instalacja c.o. grzejnikowa, bez regulaciji
5 |miejscowej
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposbb realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Brak dziatan.

Sciany zewnetrzne

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu poddasza budynku wetng
dach/strop poddasza mineralna.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana istniejgcych okien na nowe o wspétczynniku

przenikania 0,9 W/(mZK).

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi |Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o
zewnetrzne wspotczynniku przenikania 1,3 W/(m?K).

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody  |Montaz nowego zrédta ciepta - kociot na biomase
uzytkowej (pellet)

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Montaz nowego zrodia ciepta - kociot na biomase

(pellet) + pompa ciepta powietrze/powietrze
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie stropu poddasza

Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Montaz nowego zrddta ciepta - kociot na biomase
(pellet)
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po termo-
Wyszczegolnienie jednostka
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3743 3743 dzienKa
Oom. Om 0 0 zt/(MW'mc)
Oo, Oy 88,11 117,01 zl/GJ
Ano. Api. 0 0 zt/rok
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2274 n?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 2274 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza warstwg wetny mineralnej

0 wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,033 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspétczynnika U<0,15 W/m?K
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S'ta.n ey
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Wspodlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m%K 1,016 0,142 0,117 0,099
3 [Qpu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 23,4 33 2,7 2,3
4 |Qous Gy =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0092 0,0013 [ 0,0011 | 0,0009
5 Roczna oszczednos¢ kosztow A 1771 1824 1859
AO,, = (Qou-Q1y)0,*+12(qou-q1u)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 433 448 463
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 98 521 101 932 | 105 344
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 55,6 55,9 56,7

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? wg $rednich cen lokalnych. Nalezy zweryfikowa¢ po opracowaniu projektu.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 98 521 zi

SPBT=

55,6 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 950 m? C.~1
Vnom= 1214 m3/h
Vo= 1554 mdh
Veno2s31= 2041 mh
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na nowe o wspétczynniku U:
wariant 1: okna o wspétczynniku U 1,1 W/m?*K z nawiewnikami
wariant 2: okna o wspétczynniku U 0,9 W/m?*K z nawiewnikami
Wari
Lp. Omowienie Jedn. . S.t a.n arianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien V) W/m%K 2,6 1,1 0,9
2 |weost iKi korekevine di tviacii Cr - 1,1 0,85 0,85
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
P y vl viacl Cn - 1,2 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 80 34 28
4 12,94*10°°C,*C,,*V,or*Sd GJ/a 147 114 114
5 [Qo, Qs =(3) + (4) GJ/a 227 148 142
6 [10°*A X (tyot,0)*U MW 0,0099 0,0042 0,0034
7 (3,4*107*Vpy *(to-to) MW 0,0167 0,0139 0,0139
8 |ao, a1=(6) + (7) MW 0,0266 0,0181 0,0173
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, Yrok 6 960 7 489
Zro
= (Qou-Q1u)0,*+12(q0u-91u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1950 2 050
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 185 250 194 750
12 [SPBT = (N.)/AO,, lata 26,6 26,0

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? wg $rednich cen lokalnych. Nalezy zweryfikowa¢ po opracowaniu projektu.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

194 750 zt

SPBT=

26,0 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigecie

Wymiana drzwi

zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A= 6,9 m? Cuh=1
Vnom= 1214 m3/h
Vo= 1554 mdh
Opis wariantéw usprawnienia Veno12s31= 2041 mdh

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe, o lepszym wspétczynniku

przenikania.
wariant 1: drzwi o wspotczynniku U= 1,3 W/m**K
Wari
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.t a.n arianty
istniejacy 1
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U | wm?K 3,0 1,3
2 |Wspot iki korekcyjne dI tylacji ol L 1.0
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
pofczy Y] ylacj C. i 12 100
3 [8,64*10°*Sd*A4,*U GJ/a 2,1 0,9
4 (2,94*10°°C*C,*V,om*Sd GJ/a 46,0 41,8
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 48,1 42,7
6 [10°*A,*(twot0)*U MW 0,00058 0,00025
7 3,4*107*V,p, *(t,o-ts0) MW 0,01166 0,00972
8 |90, 91 =(6) + (7) MW 0,01224 0,00997
9 Roczna oszczednosé kosztow Vrok 4758
z 3
AO,, = (Qgu-Q1y)O,*+12(qoy-A1u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, zt 3 862
11 |Koszt wymiany drzwi Ng, zt 26 529
12 [SPBT = (N,)/AO,, lata 55,8

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m? wg $rednich cen lokalnych. Nalezy zweryfikowac po opracowaniu projektu.

Wybrany wariant: 1 Koszt:

26 529 zi

SPBT=

55,8 lat
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7.24. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew= 28 GJ Jocw = 0,0021 MW
Opis:

Modernizacja instalacji c.w.u. polega zastosowaniu nowego zZrodta ciepta - montaz nowego kotta na biomase
(pellet) z nowym zasobnikiem c.w.u.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy moscit::‘n:;:cji
1 |Srednia moc cwu ewsr MW 0,0021 0,0022
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qo,1 cw | GJlrok 28 29
3 |Roczne optata zmienna O0,1m zi/a 7 992 3114
4 |Roczna opfata stata 00,1 2 zt/a 0,00 0,00
5 |Roczny abonament Ao 1 zt/a 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 7 992 3114
7 |Rdznica zt/a 4 877

Koszt modernizacji c.w.u. zostat uwzgledniony wraz z wariantem modernizacji instalacji c.o.

23




7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty robét,

R i zak .
1y odzaj i zakres flspra.wnlenla SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Wymiana okien 194 750 26,0
2 Ocieplenie stropu poddasza 98 521 55,6
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych 26 529 55,8
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grzewczego

7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu

Dane Qqc.= 359 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejagcego

1 Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni weglowej w budynku.
2 Instalacja c.o. grzejnikowa z zaworami termostatycznymi

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do

wymagan technicznych:

Ip.

opis

kpl. koszt

Zabudowa nowego kotta na biomase (pellet) na potrzeby c.o. i c.w.u. z zasobnikiem
c.w.u., o klasie energetycznej minimum A+, certyfikatem Ecodesign, klasa 5 wg PN-
EN 303-5+A1:2023-05 wraz z petng armaturg oraz z modernizacjg pomieszczenia

kottowni i sktadu opatu, modernizacja instalacji elektrycznej na potrzeby pracy kotta,
modernizacja uktadu odprowadzenia spalin oraz wentylacji. Dodatkowo dwie 1
jednostki pompy ciepta powietrze/powietrze o mocy 3,6 kW kazda.

430 500

termostatycznymi.

Wymiana instalacji c.o., orurowanie, grzejniki wraz z nowymi zaworami

koszt| =zt 430 500

Przyjeto ceny na podstawie wyceny firmy instalatorskiej. Nalezy zweryfikowaé po opracowaniu projektu.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
. L Wspodtczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
kottownia na
biomase
Rodzaj systemu zasilania kottownia weglowa | (95%)+pompa

ciepta powietrze/
powietrze (5%)

1 [sprawnos¢ wytwarzania ng=| 0,82 Ng = 0,96
2 |[sprawnos¢ przesytu ne=| 0,90 Ng= 0,96
3 |sprawnosc regulacji i wykorzystania ne=| 0,77 Ne= 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacii ns=| 1,00 Ns= 1,00
5 [sprawno$¢ catkowita systemu =| 0,57 = 0,81
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=| 1,00 w; = 0,95
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy=| 0,85 Wy = 0,85

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng

kottownia weglowa

kottownia na biomase (95%)+pompa ciepta
powietrze/ powietrze (5%)

sprawnos$¢ przesytu nqy

przewody izlowane w przestrzeni
nieogrzewanej

nowa izolacja przewodow

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania
Ne

regulacja centralna, bez miejscowej

regulacja centralna i miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ng

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wy

brak przerw
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0692 0,0692
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 359 359
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,57 0,81
4 |Obnizenie nocne - 0,85 0,85
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,95
6 Sezonowg zgpotrzebowarye.: na C|ep’fo. na potrzet?y COz | earok 535 358
uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 47 137 41 889
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 47 137 41 889

Podsumowanie przedsigwznigcia termomodernizacyjnego polegajacego na modernizacji

instalacji c.0.i c.w.u.

11 |Rdznica zi/rok 10 125
12 |Koszt zt 430 500
13 |SPBT lat 42 52
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego war.opt

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4
1 |Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. X X X X
2 |Wymiana okien X X X
3 |Ocieplenie stropu poddasza X X
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych

Lp. zakres U':E;Zea;?:;zzacym N Koszt wariantu [z4] Koszt c{::ékowity
termomodernizacyjnego
1 |1+2+3+4 750 300,00 750 300,00
2 |1+2+43 723 771,00 723 771,00
3 |1+2 625 250,00 625 250,00
4 1 430 500,00 430 500,00
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty Q. *
1) Q. wq*w, /| Optata 2) 2) Opfata + + Optata
Ao wg obt.V| m Wy n c.o. Qow Qew cwy, | GeotGow | oot Qowl o Loy, | AQeorow | Oszezedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zlirok Mw GJ/rok zlirok GJ/rok zt/rok
1 0,0578 233,37 |0,810| 0,85 232,65 27 221,97 0,0022 28,81 3114,29 0,0600 261,46 30 336,26 301,88 24 827,31
2 0,0583 237,28 |0,810| 0,85 236,55 27 678,30 0,0022 28,81 3114,29 0,0605 265,36 30 792,60 297,98 24 370,98
3 0,0627 273,06 |0,810| 0,85 272,22 31 851,99 0,0022 28,81 3114,29 0,0649 301,03 34 966,28 262,31 20 197,30
4 0,0692 359,03 | 0,810 0,85 376,76 44 084,03 0,0022 28,81 3114,29 0,0714 405,57 47 198,32 157,77 7 965,25
is(t)r;ise;(;Ily 0,0692 359,03 | 0,570 0,85 535,40 47 171,81 0,0021 27,93 7 991,77 0,0713 563,33 55 163,58

I;I wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2
)- wyniki wg zatgcznika nr 5

Wspétczynniki sprawnosci systemu grzewczego:
r]g Ng Ne Ns n Wi Wy
0,82 0,90 0,77 | 1,00 0,57 1,00 0,85
Wspoélczynniki sprawnosci systemu grzewczego:
r]g Ng Ne Ns n Wi Wy
0,96 0,96 0,88 | 1,00 0,81 0,95 0,85

28




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Roczna oszczednosé

Procentowa oszczednosc¢
zapotrzebowania na energie

Premia termomodernizacyjna [zf] -

Lp.| Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii (z uwzglednieniem nie dotyczy
sprawnosci catkowitej)
26% catkowitych kosztow
zt zt %
1 2 3 4 5 7
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana okien
Ocieplenie stropu poddasza
1 |Wymiana drzwi zewnetrznych 750 300,00 24 827,31 53,59% 195 078,00
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana okien
Ocieplenie stropu poddasza
2 723 771,00 24 370,98 52,90% 188 180,46
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana okien
3 625 250,00 20 197,30 46,56% 162 565,00
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
4 430 500,00 7 965,25 28,01% 111 930,00
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny oraz w porozumieniu z Inwestorem w zakresie posiadanych mozliwosci
finansowych, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. zgodnie z zakresem opisanem w punkcie 7.3 audytu
- ocieplenie stropu poddasza
- wymiana okien

- wymiana drzwi zewnetrznych

UWAGA - przy zmianie zadeklarowanych srodkéw wtasnych inwestora potrzebna bedzie zmiana czesci
audytu.

Zaleca sie, aby w trakcie trwania oraz po termomodernizacji przystosowaé¢ obiekt do wszelkich
wymagan i przepiséw zawartych w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z
pozniejszymi zmianami w zakresie m.in. bezpieczenstwa pozarowego oraz sanitarnego.

Zaleca sie rowniez przywrocenie do stanu sprzed rozpoczecia prac wszystkich elementow
budowlanych.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1. Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. w zakresie:
Zabudowa nowego kotta na biomase (pellet) na potrzeby c.o. i c.w.u. z zasobnikiem c.w.u., o klasie energetycznej
minimum A+, certyfikatem Ecodesign, klasa 5 wg PN-EN 303-5+A1:2023-05 wraz z petng armaturg oraz z
- modernizacjg pomieszczenia kottowni i skladu opatu, modernizacja instalacji elektrycznej na potrzeby pracy kotta,

modernizacja uktadu odprowadzenia spalin oraz wentylacji. Dodatkowo dwie jednostki pompy ciepta
powietrze/powietrze o mocy 3,6 kW kazda.

- Wymiana instalacji c.o., orurowanie, grzejniki wraz z nowymi zaworami termostatycznymi.

2. Ocieplenie stropu poddasza warstwg wetny mineralnej potozona na istniejgcej konstrukcji (o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)), o grubosci 20 cm.

3. Wymiana istniejgcych okien na nowe o wspdétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K wraz z zastosowaniem
nawiewnikow cisnieniowych lub higrosterowanych.

4. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/mK.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis 2
m? / szt. zt/m?, zi/szt. zt
1 |Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. 430 500,00
2 [Wymiana okien 95,0 2 050 194 750,00
3 |Ocieplenie stropu poddasza 227,4 433 98 521,00
4 [Wymiana drzwi zewnetrznych 6,9 3 862 26 529,00
SUMA 750 300,00

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robot wyniesie netto: 610 000,00 z4
Kalkulowany koszt robét wyniesie brutto: 750 300,00 zt
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora: 20% 150 060,00 z}
Mozliwe dofinansowanie z RPO: 80% 600 240,00 zi
Czas zwrotu naktadow SPBT (bez dofinansowania): 30,2

Czas zwrotu naktadow SPBT (dofinansowanie z RPO): 6,0
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta - na potrzeby c.o.

Zatozenia:

- przed modernizacjg - kottownia weglowa

- po modernizacji - kottownia na biomase+pompa ciepta powietrze/powietrze

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ 71,63 88,11
Razem optata zmienna ztIGJ 71,63 88,11
Po modernizaciji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optfata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ 87,89 108,11
Optata zmienna za ciepto ztGJ 232,61 286,11
Razem optata zmienna - srednia ztIGJ 95,13 117,01
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Optaty za zuzycie ciepta - na potrzeby c.w.u.

Zatozenia:
- przed modernizacjg - energia elektryczna

- po modernizacji - kottownia na biomase

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 3%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 232,61 286,11
Razem optata zmienna ztIGJ 232,61 286,11
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto z/GJ 87,89 108,11
Razem oplata zmienna ztIGJ 87,89 108,11
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Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Przed termomodernizacjg

Zalgcznik 2

Nrtypu Opis warstw S/;vgjrzf)vj; A R Ri Re v
przegrody S-i d wm W/m*K m2K/W W/m?*K

tynk 0,010 0,820 0,012
cegta petna 0,510 0,770 0,662

Sciany tynk 0,015 0,820 0,018 LilEe

zewnetrzne R 0,130 '

Rse 0,040
razem 0,863
0,000
drewno 0,025 0,160 0,156
trociny 0,050 0,090 0,556
polepa 0,100 0,800 0,125

Strop poddasza drewno 0,025 0,160 0,156 0,830
tynk 0,010 0,820 0,012
R 0,100
Re 0,100
razem 1,205
posadzka 0,015 1,300 0,012
jastrych 0,060 0,520 0,115
zasypka 0,060 0,200 0,300
strop istniejgcy 0,120 0,770 0,156

Strop p|Wn|Cy tynk 0,010 1,000 0,010 1,072
0,000
Ril 0,170
Re 0,170
razem 0,933
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Po termomodernizacji

Grubosé

R, R;, R U
Nr typu g_rizegrody Opis warstw warstwy W/)\m » mZ*K/We W
d wm

tynk 0,010 0,820 0,012
cegta petna 0,510 0,770 0,662

Sciany tynk 0,015 0,820 0,018 LilEe

zewnetrzne Rsi 0,130 ’

Rse 0,040
razem 0,863
welna mineralna 0,200 0,033 6,061
drewno 0,025 0,160 0,156
trociny 0,050 0,090 0,556
polepa 0,100 0,800 0,125

Strop poddasza drewno 0,025 0,160 0,156 0,138
tynk 0,010 0,820 0,012
Ri 0,100
Re 0,100
razem 7,266
posadzka 0,015 1,300 0,012
jastrych 0,060 0,520 0,115
zasypka 0,060 0,200 0,300
strop istniejacy 0,120 0,770 0,156

Strop p|Wn|Cy tynk 0,010 1,000 0,010 1,072
0,000
R 0,170
Re 0,170
razem 0,933
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V.,

: . Powierzchnia, Wskaznik, tqcz'ne zap.
Typ pomieszczenia 5 3 ’ powietrza w
m m/(sm*) 3
m~/h
Budynek przedszkola 602,1 0,00056 1214
LACZNIE V,,, 1214
Strumien dodatkowy
: . Kubatura ogrz., Krotnosc¢ chz-ne Zap.
Typ pomieszczenia 3 . 4 powietrza w
m wymian , h 3
m*~/h
Budynek przedszkola 1701 0,2 340
LACZNIE Vi 340

Zafgcznik nr 3

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw (Vo +V) - DO KARTY AUDYTU

m°/h

m°/h

Budynek przedszkola 1554
Razem 1554
Kubatura wentylowana budynku V= 1701
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,91
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
: . Kubatura ogrz., Krotnosc tqczpe zap.
Typ pomieszczenia 3 i 4 powietrza w
m wymian , h 3
m*~/h
Budynek przedszkola 1701 1 1701
LACZNIE Vpy 10831 1701
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CD. Zalgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspoétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Po wymianie

Przed wymiang Po wymianie okien

Wspétczynniki korekcyjne okien okien + bez nawiewnikéw
nawiewniki
(R 1,1 0,85 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw
Budynek przedszkola ¢ *Cw* Viom 1335 1032|m%h
Razem 1335 1032|m*n

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831
Budynek przedszkola  C€m*Vpn.12831 2041 1701 |m%nh
Razem 2 041 1701|m%h
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 4

. C Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejgcy modemizac Uwagi
@ 2 ®3) @) (5)

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 359 233
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 99 731 64 825
wentylacji Q
Ro?zne zapotrzebowanie na energie GIlrok 535 233
konncowa Q
R - -

o?zne zapotrzebowanie na energie KWhirok 148 722 64 625
koncowa Q
Powierzchnia ogrzewana A m? 602 602
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(mZ*rok) 247 107,3
koncowa EK,
Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15

-Czas pracy h/rok 4700 4700

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 4245 4245
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng

- dla ciepta z wegla / biomasy - 1,1 0,2

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
R trzeb i i

_oczne zapotrzebowanie na energie KWhirok 164 656 13 986
pierwotng Q,
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m*rok) 273,5 23,2
pierwotng EP
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta z wegla / biomasy kg/GJ 94,70 0,00
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708 708
Roczna emisja CO, t CO,/rok 51,00 1,03
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Zalacznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka [budynku - stan| budynku - stan
istniejacy po modernizacji

1) (2) ©) 4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,,; dm3/(m2*dzier’1) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A; m? 602 602
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 0, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quung=Vai 'L 0" (Bou-80) kit (10003600) kWhirok 5065 5065
sprawnosc wytwarzania ciepta ng,, - 0,96 0,92
sprawno$c¢ przesytu cieptej wody Ny, - 0,80 0,80
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ne, - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji ng, - 0,85 0,86
sprawnos¢ catkowita Ny - 0,65 0,63
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw kWh/a 7759 8 002
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 27,9 28,8
\éVstljainik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa kWh/(mz*rok) 12.9 133
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy w/m? 0 0,04
-Czas pracy h/rok 5840 5840
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 140,7
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla wegla / biomasy - 1,1 0,2
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,, kWh/rok 8 535 1952
\éV:VI:ainik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna KWhi(m?ok) 14.2 3.2
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla energii elektryczne;j kg/GJ 94,70 0,00
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708 708
Roczna emisja CO, t CO,/rok 2,65 0,10

40




Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartoéci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
1) (2) 3 4)
llo$¢ uzytkownikow - L 0s 55 55
Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*/d 0,482 0,482
Qqsr =Af*VCW/1 001
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/h 0,027 0,027
Qngr =dae/ 18
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
™ - 3,506 3,506
N, =9,32:L
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody s
6 GJ/m 0,289 0,298
Qcwj = Cw"P*(BewB0)/(10™ Nyer)
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 7,5 7,8
QJewu = Vhér'chj'Nh'/IO /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 21 2,2

Sr max
Jewu = Yewu /Nh
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Zatagcznik nr 6

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantow
termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0578 233,37
2 0,0583 237,28
3 0,0627 273,06
4 0,0692 359,03
0 - stan istniejgcy 0,0692 359,03
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Zafacznik nr 7

Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla Katowic

Sd dla przegroéd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
I Il I v \ IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] -1,9 -2,4 3,0 8,2 13,4 13,0 9,3 4,2 -2,0
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinn[°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointi-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 679 627 527 354 33 35 332 474 682
Dla przegrdéd zewnetrznych Sd 3743 dzien*K/rok przy O p = 20 °c
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Katowic za rok 2023

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy

I Il 1 v Y, IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] 2,9 1,3 54 7,9 12,9 17,5 11,7 4.8 2,3
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointi-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 530,1 523,6 452,6 363 35,5 12,5 257,3 456 548,7

Dla przegrod zewnetrznych Sd| 3179 |dzien*K/rok przy Oy = 20 °C
Zmierzone zuzycie ciepta w sezonie: 341,40 GJ 15 ton wegla
Stosunek: Sdg/Sd,e1 1 1,17724
Zmierzone zuzycie cieptfa przeliczone na 401,91 GJ

warunki standardowego sezonu:
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stan przed

stan po

Zafgcznik nr 8

Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu

ogrzewania przez odnawialne zrédta energii

Z kolektorow stonecznych | Qy p,oze kolektory 0,0 0,0 GJ/rok
1”lH,g pompy ciepta 0,0 3,0 -

Z pompy ciepta Qy H 535,4 232,7 GJ/rok

Qi H,026 pompy ciepta 0,0 2,5 GJ/rok

Z biomasy Qi H.0ze biomasa 0,0 229,5 GJ/rok

Razem |Qx H,oze 0,0 232,0 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrédta energii

Z kolektoréw stonecznych Qi W oze kolektory 0,0 0,0 GJ/rok
T’lW,g pompy ciepta O,O 0,0 -
Z pompy ciepta Quw 27,9 28,8
Qk,W,oze pompy ciepta 0,0 0,0 GJ/rok
zZ blomasy QK,H,OZG biomasa 0,0 28,8 GJ/rOk
Razem|Qx w oze 0,0 28,8 GJ/rok
Udziat odnawialnych zrodet energii U,
roczng zapf)trzebowanle na Q. 563.3 2615 GJ/rok
energie koncowg c.o. + c.w.u.
Ud2|a’f_odnaW|aInych zrodet U, 0,00% 99.75%  |%
energii
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Zatgcznik nr 9

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejgcy moSdt:rnnipz (;cji Efekt
@) ) ®) 4 (5)

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
(bez energii pomocniczej)

-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 535,40 232,65 302,75

-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 27,93 28,81 -0,87

-ogétem GJ/rok 563,33 261,46 301,88
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m*rok) 2470 107,3

-ciepta woda uzytkowa kWh/(m*rok) 12,9 13,3

-ogotem kWh/(m?*Tok) 259,9 120,6
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna

-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 164 656 13 986

-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 8 535 1952

-ogbtem kWh/rok 173191 15938 90,80%
I b

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m*rok) 273,5 23,2

-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 14,2 3,2

-ogétem KWh/(m?*rok) 287,6 26,5 90,80%
Emisja CO,

-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 51,0 1,0 50,0

-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 2,6 0,1 2,5

-ogbtem t CO,/rok 53,6 1,1 52,5
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Zalgcznik nr 10

OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Wskazniki emisji CO, dla zrédet ciepta

zgodnie z KOBIZE

jednostka

Wegiel kamienny

Gaz ziemny

Olej opatowy

Biomasa

kg/GJ

94,70

55,37

77,62

0,00

Wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE):

708,0 kg CO,/MWh

zgodnie z KOBIZE

Wskazniki emisji TSP dla odbiorcow koricowych pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE):

0,022 kg /MWh

Pyt PM 10 ,,,

Pyi PM1 0paliwo st

0,50 g/GJ

383  g/GJ

Wskazniki emisji dla energii cieplnej

zgodnie z KOBIZE

zgodnie z ,Wskazniki emisji zanieczyszczen za spalania paliw w kottach o
nominalnej mocy cieplnej do 5§ MW” KOBIZE styczen 2023

zgodnie z ,Wskazniki emisji zanieczyszczen za spalania paliw dla zrédet
o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW” styczen 2023

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Wskaznik llos¢ Wielkos¢ | Wskaznik | llosé Wielkos¢ | Redukcja . . .
. . - . - - . . . . Redukcja emisji
Rodzaj zanie- emisji energii emisji emisji energii emisji emisji
czyszczenia
kg/GJ GJ kg/a kg/GJ GJ kg/a kg/a %
Pyt PM 10 0,3830 215,7563 | 0,0114 2,9806 212,7757 98,62
563,33 261,46
CO, 94,700 53 347,6 0,000 0,0 53 347,58 100,00

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Wskaznik llos¢ Wielkos¢ | Wskaznik | llosé Wielkos¢ | Redukcja . . ..
. . . . - - . . . . Redukcja emisji
Rodzaj zanie- emisji energii emisji emisji energii emisji emisji
czyszczenia
kg/MWh MWh kg/a kg/MWh MWh kg/a kg/a %
Pyt PM 10 0,0162 0.42 0,007 0,0162 160 0,026 -0,019 -276,74
CO, 708,00 ’ 300,55 | 708,00 ’ 113227 | -831,72 276,74

Catkowity efekt ekologiczny

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Rodzaj zanie- Wielkosé emisii Wielkosé emisii Redukeja | oo dukcja emisii
czyszczenia emisji
kg/a kg/a kg/a %
Pyt PM 10 215,763 3,006 212,757 98,61
Co, 53 648,12 113227 52 515,86 97,89

47




Zatgcznik nr 11

Potwierdzenie wynikéw obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla stanu istniejgcego i wariantu optymalnego

Wyniki - Ogdlne

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepia §: 3,167 |m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepla Lg: 2,0 W/ (m "K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 602,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1701,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Og: 46026 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @My: 23137 |wW
Catkowita projektowa strata ciepta @: 69163 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Mdgy: 0 W
Projektowe obcigazenie cieplne budynku Qyr: 69163 |W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskazinik @y odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 114,9 |W/m?

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢gup,v: 40,7 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1505,1 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 359,03 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qi ,nd: 99730 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 602,10 [m?

Kubatura ogrzewana budynku Vu: 1701,2 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 596,3 |MJ/(m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 165,6 |kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 211,0 [MJ/ (m3-rok)

WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 58,86 kwh/ (m3 -rok)
Strona 1

Audytor OZC 7.0 @ 1994-2024 SANEOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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Wyniki - Ogdlne

Normy :

Norma na cobliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. cobciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
8rednia roczna temperatura zewnetrzna O, et 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnocsé cieplna: 2,000 [MJI/ (m3 K)
Glebokos¢é ockresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta jg4: 2,0 W/ (m "K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 602,1 [m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1701,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Og: 34672 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Oy: 23137 W
Catkowita projektowa strata ciepta @¢: 57808 |W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Oyr: 57808 |W

Wskagniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢y, a: 96,0 W/m?

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ouw,v: 34,0 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1202,1 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qy,na: | 233,37 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie On,nd: 64824 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku By 602,10 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1701,2 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 387,6 [MJ/ (m?-rok)

Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie Ehy: 107.,7 kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 137,2 [MJ/ (m? -rok)

Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 38,1 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1

Audyter 0ZC 7.0 @ 1994-2024 SANKOM S5p. z o.o. pl.sankom.net
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