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1. Wstep
1.1. 0Ogdlny opis przedmiotu zamoéwienia
Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) jest opis wymagan
technicznych, materiatowych i funkcjonalnych dla zadania budowlanego pod nazwa:
»Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnig sciekdw w sofectwie Boruszowice”.
PFU stuzy do przygotowania oferty na wykonanie zadania wg formuty ,,projektuj i buduj”.

Zakres zamowienia obejmuje zaprojektowanie i budowe:

- sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami

- pompowni prézniowo ttocznej

- kontenerowej oczyszczalni $ciekdw.

Inwestycja bedzie realizowana w dwéch obszarach:

- w obrebie ulic Saperéw, Mieszka | oraz drogi krajowej nr 11,
- w okolicy ulic Kaletanskiej, Brzozowej i Swierkowej

1.2. Zakres stosowania

# Ogtoszenie procedury wyboru Wykonawcy w trybie ustawy Prawo Zamowier Publicznych

+ Przygotowanie ofert przez wykonawcow

£ Przeprowadzenie procedury wyboru Wykonawcy w trybie ustawy Prawo Zamowien
Publicznych

& Zawarcie umowy na realizacje inwestycji

+ Wykonanie dokumentacji projektowej budowy sieci kanalizacyjnej w miejscowosciach
Kolczyn, topoczno i Rybitwy wraz z niezbednymi obiektami do zebrania i tranzytu Sciekdow
do miejsc wtaczenia.

T

Budowa sieci kanalizacyjnej wg ww. dokumentacji projektowej.

+ Wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z geodezyjng inwentaryzacja
powykonawcza.

Petnienie nadzorow autorskich w ramach opracowanej dokumentacji projektowe;j.

—

Przeprowadzenie niezbednych préb koncowych.
+ Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

1.3. Zakres prac

Projektowanie
Wykonanie dokumentacji projektowej budowy sieci kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci

Boruszowice wg koncepcji wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe, przy czym:

e  musi zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w zakresie umozliwiajgcym
uzyskanie decyzji zezwalajacej na realizacje przedmiotu zamdwienia (pozwolenie na budowe)
oraz zgtoszenia rozpoczecia robdét budowlanych we wtasciwym inspektoracie Nadzoru
Budowlanego.

* Projekt powinien spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 11 wrzesnia 2020 r. wraz
z pdzniejszymi zmianami.
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Ponadto projekt budowlany oraz techniczny nalezy opracowaé w oparciu o warunki techniczne
wydane przez uzytkownika sieci kanalizacyjnej.

1.3.1. Wymagany zakres prac projektowych:

)
+

-+

-

+

wizja lokalna w terenie, inwentaryzacja istniejgcej infrastruktury i pomiary kontrolne,
uzyskanie aktualnych map do celéw projektowych wraz z wypisami z rejestru gruntéw
obejmujgcymi planowany teren inwestycji oraz dziatki przylegajace,

uzyskanie warunkow technicznych do projektowania u uzytkownika sieci kanalizacyjnej
uzyskanie zezwolenia wejscia w teren u poszczegolnych wtascicieli dziatek,

uzyskanie opinii ZUDP oraz wszystkich wymaganych prawem uzgodnien,

uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji

opracowanie projektu budowlanego (opis + rysunki + uzgodnienia),

opracowanie projektu technicznego (opis + rysunki)

zatozenie do Zamawiajgcego kompletnych projektdow w min. 3 egzemplarzach, zawierajgcego
cze$¢ techniczng i formalng wraz z ww. uzgodnieniami.

Uzyskanie pozwolenia na budowe w imieniu Zamawiajgcego.

Petnienie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji.

Roboty budowlane

Wykonawca wykona roboty budowlane polegajgce na budowie kanalizacji sanitarnej wraz z

oczyszczalnig Sciekdw w sotectwie Boruszowice. W szczegdlnos$ci wykonane zostang nastepujgce

roboty:

Prace przygotowawcze i pomocnicze:

* zagospodarowanie placu budowy w zakresie niezbednym do realizacji zamdwienia,
w tym:
— zaplecze budowy,
— doprowadzenie medidow niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,
— ogrodzenia tymczasowe,
— drogi dojazdowe do obiektéw,
— urzadzenia ppoz. i BHP;
— petna obstuga geodezyjna na etapie wykonawstwa robét i inwentaryzacji powykonawczej;
e Roboty instalacyjne i wykonczeniowe w zakresie niezbednym do realizacji zamdwienia,
w tym:
— roboty ziemne,
— roboty instalacyjne,
— montaz, rozruch urzadzen technologicznych pompowni prézniowo ttocznej oraz oczyszczalni
Sciekow,
— zagospodarowanie terenu porzadkowanie placu budowy oraz przywrdcenie stanu
pierwotnego obiektéw naruszonych
Dokumentacja Powykonawcza
Po wykonywaniu robdét budowlanych Wykonawca opracuje i przedtozy Zamawiajgcemu
Dokumentacje Powykonawczg, ktéra podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego,
obejmujacg miedzy innymi:
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— protokoty z Préb Koricowych / rozruchu mechaniczno-elektrycznego, hydraulicznego i
technologicznego obiektéw (przepompowni Sciekdw i oczyszczalni Sciekdw),

— inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg przyjeta we  witasciwym  osrodku
geodezyjnym (zmiany nalezy nanies¢ kolorem czerwonym na mapach sytuacyjno-
wysokosciowych),

— dokumentacje techniczno - ruchowe Iub inne odpowiednie dla zastosowanych
urzadzen i aparatury,

— instrukcje obstugi i eksploatacji przepompowni Sciekdw i oczyszczalni Sciekdw

— inspekcje kamerg TV,

— protokoty z préb szczelnosci,

— protokoty odbioru czesciowego i koricowego

Ponadto Wykonawca wykona i przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu wszystkie wymagane
dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego, a
nastepnie we wiasciwych ogranych administracji je uzyska.

Przez zezwolenie na uzytkowanie rozumie sie uzyskanie decyzji pozwolenia na uzytkowanie lub
braku sprzeciwu do zawiadomienia o zakoriczeniu robét.

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy, ktore w jakikolwiek sposéb zwigzane sg z
robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca pokryje koszt szkdd powstatych na skutek uszkodzenia infrastruktury podziemnej,
urzadzen nadziemnych i elementéw zagospodarowania przestrzennego. Wykonawca na okres
wykonywania robodt zabezpieczy interesy oséb trzecich, ochrony srodowiska i warunkéw
bezpieczenstwa poprzez ubezpieczenie sie od odpowiedzialnosci cywilnej i majgtkowej w firmie
ubezpieczeniowe;j.

Prace budowlane muszg by¢ realizowane pod kierownictwem osoby posiadajacej uprawnienia
budowlane w branzy sanitarnej. Przebieg budowy bedzie rejestrowany
w dzienniku budowy.

1.4. Okreslenia i definicje

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszym opracowaniu sg zgodne z definicjami

zawartymi w przywofanych normach, przepisach oraz ponadto w glosariuszu niniejszego
opracowania.

1.5. Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien
Wg wspdlnego Stownika Zamodwien (CPV) planowane zamdwienie na roboty budowlane
zawarte bedzie w grupie robét:
452 31 300-8 — roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do
odprowadzenia Sciekow
452 32 431 — 2 — Przepompownie $ciekow
45252127-4 - Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekow
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2. Opis przedmiotu zamodwienia

Elementy zadania i charakterystyczne parametry
Zadanie inwestycyjne polega na budowie zbiorczej sieci kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej z

pompownig prézniowo ttoczng oraz kontenerowej oczyszczalni sciekdw.

Parametry inwestycji
W celach pogladowych (orientacyjnych) informuje si¢, ze na podstawie koncepcji
ogllny zakres robot wymagany w celu wybudowania zbiorczego systemu kanalizacji

sanitarnej dla miejscowosci Boruszowice, w zakresie objetym kontraktem, przewiduje wykonanie
facznie ok. 2 km sieci kanalizacji w tym:
* obszar ul. Saper6w — Mieszka |

- kanat podcisnieniowy dn 160 1208 m,
- kanat podcisnieniowy dn 110 800 m,
- przylacza podci$nieniowe dn 90 126 m

- studnie zaworowe 42 szt

- przepompownia prézniowo ttoczna 1 kpl.

- kontener oczyszczalni $ciekow 2 szt.

e obszar ul. Kaletanska - Brzozowa

- kanat podcisnieniowy dn 160 658 m,
- kanat podcisnieniowy dn 110 600 m,
- przytacza podci$nieniowe dn 90 81 m

- studnie zaworowe 27 szt
- przepompownia prozniowo ttoczna 1 kpl.
- oczyszczalnia $ciekow 1 szt.

Stan prawny dziatek, na ktérych planuje si¢ inwestycje powinien by¢ uregulowany.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgdéd wiascicieli nieruchomosci na zlokalizowanie sieci
kanalizacji sanitarnej i przytaczy podcisnieniowych wraz ze studniami zaworowymi.

Pompownia prézniowo tloczna oraz oczyszczalnia sciekow bedzie zlokalizowana na dzialce
gminne;j..

2.1. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
Teren objety inwestycjg
Gmina Tworog potfozona jest w centralno-zachodniej czesci wojewddztwa slaskiego, w obrebie
powiatu tarnogorskiego i graniczy z:

— * od poétnocy z powiatem lublinieckim

— = od wschodu z gming Kalety

— = od potudnia z gming Zbrostawice oraz miastem Tarnowskie Gory

— = od zachodu z powiatem gliwickim.
Gmina Twordg obejmuje swym zasiegiem 10 miejscowosci: Boruszowice, Brynek, Hanusek, Koty
Mikoteska, Nowa Wie$ Tworowska, Potomia, Swiniowice, Twordg, Wojska, Przysiétek Pusta
Kuznica.
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Gmina zajmuje powierzchnie 12492 ha, z czego 71,84% tj. 8932 ha stanowig lasy, nalezgce
do kompleksu Borow Stobrawsko - Lublinieckich, bedgce "korytarzem ekologicznym" o
szczegblnym znaczeniu. Pozostate 22,31 % powierzchni gminy stanowig uzytki rolne.

Przez Gmine Twordg przebiega droga numer DK 11 relacji Katowice — Poznan o bardzo
waznym znaczeniu komunikacyjnym — umozlwiajgca tatwy i szybki dojazd do miast aglomeracji
Slgskiej: Katowic, Gliwic, Chorzowa, Bytomia i stolicy powiatu Tarnowskich Gor. Ponadto linie
kolejowe dodatkowo umozliwiajg dogodne potaczenia z Tarnowskimi Gérami i Opolem.
Powierzchnia Gminy Twordg stanowi 19,4% catkowitej powierzchni powiatu tarnogdrskiego.
Ludnos¢ Gminy wynosi 8 093 oséb. Natomiast srednia gestosc zaludnienia nie przekracza 68 osdb
na km?. Gmina charakteryzuje sie tendencjg spadkowg jesli chodzi o liczbe mieszkancéw.
(Wikipedia 2015).

Teren objety opracowaniem potozony jest na terenie miejscowosci Boruszowice. Miejscowosc
posiada zabudowe jednorodzinng rozmieszczong wzdtuz drég gminnych oraz zabudowe
wielorodzinng wzdfuz drogi krajowej. Na obszarze opracowania nie ma zaktadéw przemystowych,
obiekty ustugowe reprezentowane s3 przez sklepu przemystowe i spozywcze.

Uksztattowanie terenu

Pod wzgledem potozenia geograficznego gmina Twordg znajduje sie na 502 32' szerokosci
geograficznej potnocnej oraz na 182 43' dtugosci geograficznej wschodniej.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego, potudniowa czes¢ obszaru gminy
nalezy do mezoregionu Garb Tarnogdrski nalezgcego do makroregionu Wyzyny Slaskiej. Pozostaty
obszar potozony jest w obrebie Réwniny Opolskiej nalezacej do Niziny Slaskiej.

Wyzyna Slaska charakteryzuje sie $rednio urozmaicong rzezba terenu o charakterze falistym z
grzbietami i wierzchowinami z kotlinowymi zagtebieniami. Nizina Slgska to tereny pfaskie o
nachyleniu nieprzekraczajgcym 5%, zbudowane z piaskdw tworzacych liczne wydmy. W poprzek
gminy, w kierunku potnocnozachodnim przebiega dolina rzeki Stoty.

Sam teren opracowania projektu planu opada w kierunku pétnocnym do rzeki. Rzedne

terenu ksztattuje sie w okolicach od 255,0 m n.p.m. do od 260,0 m n.p.m..

2.2. Warunki gruntowo wodne.
Pod wzgledem fizyczno - geograficznym (J. Kondracki, 2002 r.): obszar badan zalicza sie do:
» podprowingji: Niziny Srodkowopolskie (318.),
* makroregionu: Nizina Slaska (318.5),
* mezoregionu: Réwnina Opolska (318.57).
Teren opracowania potozony jest w granicach najwiekszego, wysunietego najbardziej na
wschod mikroregionu Rdwniny Opolskiej o nazwie Obnizenie Gérnej Matej Panwi.
Teren, na ktérym planowana jest inwestycja generalnie opada w kierunku
potnocnym. Najnizej potozony jest teren w rejonie planowanej kontenerowej
oczyszczalni Sciekdw i zbiornika podcisnieniowego w dolinie rzeki Stoty i Bleszyndwki.
Teren opracowania lezy w zlewni rzeki Stoty, ktdéra jest lewostronnym doptywem Matej
Panwi. Mata Panew jest prawostronnym doptywem Odry.
Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz nr 877 podtoze poza
doling Stoty stanowig utwory czwartorzedowe (plejstocenskie) w postaci piaskdw i Zwirdw
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rzecznych tarasow nadzalewowych oraz piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych. Doline rzeki
wypetnia¢ powinny piaski rzeczne taraséw zalewowych. W dolinie rzecznej nalezy sie spodziewac
wystepowania gruntéw organicznych w postaci namutéw gliniastych (torfiastych).

Starsze przedczwartorzedowe podtoze powinny stanowic utwory triasu sSrodkowego w postaci
wapienii dolomitow.

Warunki hydrogeologiczne

Nalezy sie spodziewac zwierciadta swobodnego wody gruntowej na gtebokosci 1,5 m p.p.t.
Poziom wystepowania wdd gruntowych zalezny jest panujgcych warunkéw atmosferycznych.

W okresach deszczowych i/lub w okresach topnienia pokrywy $nieznej poziom wystepowania
wody gruntowej moze by¢ wyzszy.

Dla zbadania budowy geologicznej w celu poprawnego wykonania posadowienia obiektow
pompowni i oczyszczalni nalezy sporzadzi¢ opinie geotechniczna.

2.3. Istniejgce uzbrojenie

Teren objety inwestycjg jest juz uzbrojony w sie¢ wodociggowg, elektroenergetyczng i
telekomunikacyjng w zwigzku z czym nie przewiduje sie znaczacych ograniczen przy budowie nowej
infrastruktury podziemnej. W zakresie dziatek nie posiadajgcych petnej zabudowy mieszkalnej trasa
kanalizacji powinna by¢ zaprojektowana przy granicach dziatek oraz w uzgodnieniu z wtascicielem
nieruchomosci - w taki sposéb aby nie kolidowata z przysztg zabudowa.

2.4. Ochrona konserwatorska

Projektowana kanalizacja sanitarna bedzie przebiega¢ obok budynkéw wpisanych do rejestru
zabytkéw: Budynki mieszkalne przy ul. Stowianskiej 4-18. Sg to ,,familioki” z lat 20 XX w..
Przedmiotowa sie¢ nie przebiega przez stanowiska archeologiczne.

2.5. Obszar eksploatacji gorniczej

Przedmiotowy obszar nie lezy na obszarze terenu gérniczego.

2.6. 0golne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Celem przedsigwzigcia jest rozbudowa gminnego systemu zbierania i oczyszczania $ciekOw.
Ekologicznymi aspektami realizacji przedmiotu zaméwienia sg:

— wprowadzenie szczelnego zbiorczego systemu odprowadzania $ciekéw bytowych z ich
pelnym oczyszczeniem przed odprowadzeniem do srodowiska w oczyszczalni Sciekow,

— likwidacja zbiornikéw bezodptywowych (szamb), czesto o niezadowalajacym stanie
technicznym (nieszczelnosci), z ktérych nieczystosci ciekle przenikajg bezposrednio do gleby,
wod gruntowych oraz wod powierzchniowych,

— dazenie do osiaggnigcia wymaganego dyrektywami UE stanu srodowiska naturalnego,

— przyczynienie si¢ do poprawy jakosci wod rzeki Matej Panwi.

,» Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnig $ciekdw w sotectwie Boruszowice "
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Spotecznymi aspektami realizacji przedmiotu zamdwienia sg:

— aktywizacja gospodarcza kanalizowanych rejonéw (poprzez zwigkszenie ich atrakcyjnosci
inwestycyjnej),

— wzrost rozwoju spoteczno-gospodarczego poprzez poprawe stanu infrastruktury
technicznej (dostep do sieci kanalizacji sanitarnej),

— zapewnienie komfortu zycia mieszkancOw na minimalnym poziomie wzgledem
standardéw europejskich,

— ograniczenie  zagrozen  sanitarno-epidemiologicznych  (wtérnych  zanieczyszczen
przydomowych uje¢ wody przez nieczystosci ciekle wydostajace si¢ z nieszczelnych
zbiornikoéw bezodptywowych).

Planowana inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o podstawowe wymagania, ktore
zapewnig jej nastepujace wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

+ rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jako$¢ wykonanych
robdt powinny zapewnia¢ wysokg trwatos¢ 1 niezawodnos$¢ budowanych sieci i urzadzen;
powinny réwniez uwzglednia¢ mozliwo$¢ bezawaryjnej ich pracy,

+ dobor parametrow technicznych materialow 1 urzadzen powinien byc¢
przeprowadzony w oparciu o analiz¢ rzeczywistych warunkéw pracy dla stanu docelowego

+ zastosowane do zabudowy materialy winny by¢ nowe, wysokiej jakosci,
trwate i odporne na korozje w srodowisku kanalizacji §ciekowej, w I klasie wykonania,

+ zastosowane urzadzenia i armatura powinny charakteryzowac si¢ wysoka
jakoscig, niezawodno$cig oraz wysokim standardem wykonania,

+ akceptacje Inwestora powinny uzyska¢ technologie prowadzenia robot
na etapie projektu i wykonawstwa,

2.7. Szczegétowe wiasciwosci funkcjonalno uzytkowe

Obszar miejscowosci Boruszowice podzielono na obszary w ktérych uznano za celowg budowe
kanalizacji sanitarnej w pierwszej kolejnosci. Sieci w tych obszarach bedg rozbudowywane o
kolejne i wtaczane do sieci kanalizacyjnej. Oddzielne systemy, kazdy obstugiwany przez sieé
kanalizacji podcisnieniowej, jedng pompownie prdézniowo ttoczng i kontenerowe oczyszczalnie
Sciekdw. Obszary bedga realizowane réwnolegle, niezaleznie od siebie.

Sie¢ kanalizacyjna oraz urzagdzenia pompowni i oczyszczalni powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ rozwoju
sieci poprzez przedtuzanie kolektorow i przytgczanie nowych budynkow.

Boruszowice - obszar |

Sie¢ kanalizacji podcisnieniowej bedzie zlokalizowana w drogach o nawierzchni nieutwardzonej ul.
Saperow oraz w dziatkach prywatnych wzdtuz ul. Mieszka I. Studzienki zaworowe bedg umieszczane
w pasie drogowym, w przestrzeni publicznej. Pompownia prdzniowo ttoczna oraz oczyszczalnia
Sciekdw umieszczona bedzie na dziatce 802/4, Scieki oczyszczone odprowadzane do rzeki Stoty.
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Boruszowice - obszar II
Obszar ul. Armii Krajowej, Obroicow Pokoju, Bataliondw Chtopskich i Sktadowej. Obszar objety
oddzielnym zamoéwieniem dla ktorego opracowywany jest projekt budowlany.

Boruszowice - obszar Ill

Sie¢ kanalizacji podcisnieniowej obejmuje ulice Kaletariska, Brzozowa i Swierkowa. Studzienki
zaworowe bedg umieszczane w pasie drogowym, w przestrzeni publicznej. Pompownia prézniowo
ttoczna oraz oczyszczalnia sSciekdw umieszczona bedzie na dziatce nr 15, Scieki oczyszczone
odprowadzane do cieku Blaszyndwka.

3. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

3.1. Wymagania ogdlne
Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym, Wykonawca
sporzadzi odpowiednia Dokumentacje Projektowg w taki sposdb, ze przedmiot zamdwienia
bedzie zrealizowany w taki sposdb aby spetniat takg funkcje do jakich zostat przewidziany.
Zatem spetnienie przez Wykonawce minimalnych wymagan wytozonych w PFU, nie zwalnia
Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub odpowiedzialnosci. Zastosowanie przez Wykonawce
rozwigzan wykraczajagcych poza wymagania minimalne nie moze by¢ podstawg zadnych
roszczen Wykonawcy w stosunku do Zamawiajacego dotyczacych wydtuzenia Czasu na Ukoriczenie
lub zwiekszenia Ceny Kontraktowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnosé
przyjetych rozwigzan.
Rozwigzania projektowe powinny spetnia¢ wymagania niezawodnosci tak, aby sieci, obiekty i
wyposazenie zapewniaty dtugotrwatg i bezproblemowa eksploatacje przy niskich kosztach
obstugi. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na zapewnienie fatwego dostepu do studni zaworowych
w celu wykonywania ich inspekcji, czyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie materiaty,
urzgdzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby bezawaryjnie
pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych bez wzgledu na obcigzenia, cisnienia
i temperatury.
Wykonawca uzyska i zapewni waznos¢ przez caty czas trwania kontraktu wszelkich
wymaganych zgodnie z polskim prawem dokumentow, w tym map, certyfikatow, uzgodnien,
opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania i
eksploatacji obiektow.
Po podpisaniu kontraktu Wykonawca przedstawi i zatwierdzi z Zamawiajgcym i Inzynierem
Kontraktu szczegétowy harmonogram prac projektowych i robét budowlanych.
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3.2. Charakterystyka projektowanych obiektéw
Do szczegdtowego zakresu opracowania nalezy:
- sie¢ kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej: PE dn 160x9,5 oraz 110x6,6 mm PERC SDR17
- przytacza kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej dn90x5,4 PERC SDR17 wraz ze studzienkami
podcisnieniowymi
- zewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @ 160mm z rur PVC SN8
- kontenerowa pompowania prézniowo ttoczna
- kontenerowa oczyszczalnia Sciekow

Scieki z poszczegélnych posesji odprowadzane bedg przykanalikami grawitacyjnymi do
studzienek zbiorczo-zaworowych. Studzienki zbiorcze wyposazone bedg w tlokowe
pneumatyczne zawory oprozniajgce. Zawory oprozniajgce dozujg w odpowiedniej proporcji
Scieki i powietrze zasysane do systemu. Przeptyw turbulentny mieszaniny sciekdw z powietrzem
eliminuje mozliwo$¢ osadzania sie zanieczyszczen w przewodach. Podcisnienie w przewodach
jest wytwarzane i automatycznie utrzymywane przez pompy prdézniowe zainstalowane w
pompowni.

Kolektory sieci podcisnieniowej potgczone bedg ze zbiornikiem podcisnieniowym doziemnym.
Naptywajgca mieszanina Sciekdw z powietrzem zostaje w zbiorniku rozdzielona. Powietrze z
gornej czesci zbiornika jest odsysane przez pompy prézniowe i wydmuchiwane do

atmosfery poprzez filtr biologiczny umieszczony na zewnatrz pomieszczenia pompowni.

Scieki gromadzone w dolnej czeéci zbiornika s ttoczone przez pompy zanurzeniowe poprzez
przewdd ttoczny do odbiornika i docelowo do oczyszczalni.

Funkcje sterowania oraz kontroli pracy urzgdzen spetniane sg przez szafe sterownicza z
wbudowanym mikroprocesorem. Praca urzadzen technologicznych zamontowanych w budynku
PPT jest automatyczna. Zaprojektowana pompownia wyposazona bedzie w monitoring
elektroniczny  podstawowych  parametréw pracy oraz system informowania o
nieprawidtowosciach pracy i stanow alarmowych.

Podstawowe zatozenia:

minimalny spadek przewodu 0,2 %

do jednej studni zbiorczo zaworowej mozna przytaczyé do 3 gospodarstw domowych

dobrane S$rednice kolektorow zbiorczych umozliwiajg przytgczenie istniejgcej
zabudowy oraz budynkéw ktére powstang na dziatkach niezabudowanych

Srednice kolektordow sieci podcisnieniowej PE dn 110, 160 mm

srednice przytgczy podcisnieniowych PE dn 90 mm

zawor o zaprojektowanej charakterystyce zapewnia prawidtowe funkcjonowanie
sieci

kontenerowa oczyszczalnia Sciekdbw musi zapewnié oczyszczenie Sciekdw
komunalnych do parametrow okreslonych przepisami, przy maksymalnej niezawodnosci i
autonomii dziatania.

Sie¢ oraz pompownie projektowaé wg normy PN-EN 16932-3:2018.
Wskazniki graniczne nie mogg zostac¢ przekroczone w zadnym punkcie projektowanej inwestycji.
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3.3. Lokalizacja

Budowane sieci kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ w istniejgcych pasach drogowych drég
prywatnych i gminnych oraz na dziatkach prywatnych przylegajgcych do nich. Wszelkie koszty
zwigzane z prowadzeniem robdét w pasach drogowych, pozyskaniem uzgodnien i zezwolen na
zajecie pasa drogowego ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania robot, az do przejecia obiektu przez
Zamawiajgcego. W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy
do posesiji.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac umiesci ogfoszenie o zmianach organizacji

ruchu w postaci ogtoszen w uczeszczanych miejscach publicznych.

W przypadku koniecznosci poprowadzenia sieci po trasie innej niz wskazana przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest na etapie projektowania przy udziale Inspektora
Nadzoru i Zamawiajgcego do zaproponowania alternatywnego przebiegu trasy i uzyskania jego
zgody.

Wykonawca uzyska stosowne zgody wiascicieli nieruchomosci.

Koniecznosci zmiany lokalizacji trasy na inng niz proponowana przez Zamawiajgcego,
zobowigzuje Wykonawce do uzyskania nowej Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji inwestycji.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Wodami Polskimi lokalizacji wlotu S$ciekéw
oczyszczonych oraz uzyska¢ pozwolenie wodno prawne na wprowadzanie sciekdw oczyszczanych
do wadd ptynacych rzeki Stoty.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pozwolenia na budowe w sgsiedztwie terendw
zamknietych tj. paséw drég krajowych DK11. Na zblizenie do drogi krajowej niezbedne jest
uzgodnienie z GDDKIA.

3.4. Wymagania techniczne:

¢ gtebokos$¢ posadowienia grawitacyjnych kanatow sanitarnych nie bedzie wieksza niz 2,0 m,

¢ gtebokos¢ posadowienia zbiornika podcisnieniowego oraz kontenerowej oczyszczalni sciekdw to
ok. 3,5-4,0 m ppt.

e przejscia pod ciekami, drogami (poprzeczne) i innymi przeszkodami (np. w poblizu drzew,

stupow energetycznych i telekomunikacyjnych, budynkdw oraz drég) nalezy wykonywac technika
bezwykopowg — np. przyciskiem sterowanym.

e podtgczenie kanatéw grawitacyjnych do kanalizacji podcisnieniowej nastgpi po wybudowaniu i
uruchomieniu sieci kanalizacji podcisnieniowej,

e przepompownia sciekdw bedzie w formie kontenera z pompami prézniowymi oraz szafg
sterowniczg oraz urzadzeniami monitoringu,

e przepompownie bedzie wyposazona w biofiltr na wywiewkach pomp prézniowych.
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3.5. Uwarunkowania srodowiskowe

W trakcie prowadzenia Robot Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ ochrone srodowiska na
obszarze prowadzonych prac, a w szczegdlnosci ochrone s$rodowiska akustycznego, powietrza,
zieleni, gleby i wody.

Przy projektowaniu oraz wykonawstwie przestrzega¢ wymagan zawartych w decyzji srodowiskowej
oraz przepisach.

e Ochrona przed hatasem:

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas
Robot sprawnych maszyn i urzagdzen spetniajacych stosowne normy.

Prac nie nalezy prowadzi¢ w nocy, podczas weekenddw ani w dni swigt publicznych, z wyjatkiem
pomp przepompowujgcych scieki lub odwadniajgcych wykopy. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w  $rodowisku, poziom
hatasu wytwarzanego przez sprzet nie powinien przekracza¢ na granicy Terenu Budowy
wartosci  61dB. Niezaleznie od powyzszego poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu
wykonywania Robdét nie moze nigdy przekroczyé 85dB.

* Ochrona powietrza
W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza nalezy:

— minimalizowa¢ emisje spalin z maszyn budowlanych i samochoddéw transportujgcych
materiaty poprzez wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz zatadunku.

— ograniczy¢ przemieszczanie mas ziemnych i sypkich materiatdow budowlanych w czasie
wietrznej pogody.

— drogi dojazdowe do Terenu Budowy i drogi wewnetrzne utrzymywaé w stanie
ograniczajgcym pylenie, np. poprzez zamiatanie i mycie jezdni.

— sypkie materiaty budowlane oraz ziemie z wykopdow transportowa¢ samochodami
wyposazonymi w oporcze ograniczajgce pylenie.

* Postepowanie z odpadami:

Wykonawca posegreguje odpady zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
katalogu odpaddw ogtoszonym na podst. art.4 ust. 1 pkt. 1 ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r i podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko odpadow celem
odzysku lub unieszkodliwienia. Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami oraz
zobowigzuje sie usuwac¢ wytworzone odpady na biezgco z miejsc ich powstawania. Materiaty
z rozbidrki nawierzchni nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy oczysci¢, sktadowaé w
stosy i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Wykonawca na witasny koszt i we wtasnym zakresie
zagospodaruje nadmiar urobku po robotach ziemnych.

¢ Ochrona gleby i Srodowiska wodnego
Nalezy stosowa¢ odpowiednie technologie maksymalnie ograniczajgce migracje zanieczyszczen do
gruntu i wod gruntowych (poprzez stosowanie warstw izolacyjnych, utwardzenie terenu, na ktdrym
prowadzone bedg operacje z wykorzystaniem substancji ropopochodnych, zabezpieczenie miejsc
tankowania maszyn budowlanych);
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Paliwa i smary bedg przechowywane w szczelnych pojemnikach, w magazynach spetniajgcych
wymagania przeciwpozarowe i ochrony srodowiska.

Konieczne wyeliminowanie ryzyka wystgpienia zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi w
miejscu tankowania pojazddéw i maszyn bedzie realizowane poprzez:

o Zorganizowanie miejsca do tankowania pojazdéw i maszyn w miejscu o podtozu
utwardzonym, szczelnym i zabezpieczonym przed naptywem wadd opadowych np. trylinka
na podsypce piaskowo cementowej oraz geomembrang PEHD, z obrzezem z
kraweznikéw drogowych.

o Nalezy zabezpieczy¢ miejsce tankowania w sorbenty i inne materiaty pochtaniajgce
rozlane paliwo, w przypadku dostania sie substancji ropopochodnych do gruntu nalezy
zapewnic¢ sprawne i szybkie ich usuniecie.

o Miejsce tankowania bedzie wyposazone w studzienke do zbierania wod opadowych o
odpowiedniej retencji. Zebrane scieki deszczowe bedg przekazywane do utylizacji.

Po zakonczeniu realizacji przedsiewziecia nalezy przeprowadzi¢ petna rekultywacje terenu.

W przypadku likwidacji miejsca tankowania pojazdéw nalezy przeprowadzi¢ badanie gruntu na
obecno$é ropopochodnych. W przypadku stwierdzenia skazen - grunt nalezy wymieni¢ lub
rekultywowac.

Wyklucza sie lokalizacje zaplecza budowy oraz bazy materiatowo-sprzetowej w terenach cennych
przyrodniczo, w tym na obszarach wodno-btotnych i o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych

e Ochrona zwierzat
Nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenia wykopdw oraz wlotdéw rur i studzienek, mogacych stanowic
putapki dla matych zwierzat w tym pfazéw. Beda to ogrodzenia umieszczane na brzegu wykopu,
ptyty z OSB zabezpieczajgce wloty kanatéw i studzienek oraz pochylnie umieszczane wewnatrz
wykopdw, ktérych nie da sie zabezpieczy¢ ogrodzeniami. Przed zasypaniem wykopow oraz
montazem kolejnych odcinkdw rur i zamknieciem wtazéw studzienek nalezy wykonac inspekcje na
obecnos$é zwierzat i przeniesc je poza teren budowy lub zapewni¢ mozliwos¢ ucieczki.

* Inwentaryzacja zieleni

Wykonawca winien projektowaé¢ Roboty w sposdb unikajacy kolizji z drzewami, a ich wycinke
traktowac jako ostateczne rozwigzanie. Przed przystgpieniem do projektowania Wykonawca
przeprowadzi wizje lokalng istniejgcej zieleni celem ustalenia ewentualnych kolizji z budowanymi
obiektami objetymi  przedmiotem zamdwienia. Zakres planowanych wycinek winien by¢
uzgodniony z Zamawiajagcym. W razie koniecznosci przeprowadzenia wycinki Wykonawca na
wtasny koszt sporzadzi dokumentacje dendrologiczng i uzyska stosowne uzgodnienia. Koszt wycinki
obcigza Zamawiajgcego

3.6. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem.
Podczas realizacji robot, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykona¢ reczne wykopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania miejsc
skrzyzowan badz zblizen do istniejacej infrastruktury podziemne;.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwiesi¢ w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.
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Na trasie projektowanych przewodéw wystepowac beda nastepujace skrzyzowania:

* 7 siecig i przytagczami wodociggowymi,

* przewodami sieci gazowej,

* z kablami linii telefonicznej,

7 kablami energetycznymi.
Na skrzyzowaniach kolektora z istniejagcymi rurociggami oraz przewodami energetycznymi i
telefonicznymi prace ziemne wykonywac recznie, zgodnie z normg PN-76/E-05125
,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable elektryczne
ostoni¢ dwudzielnymi rurami ochronnymi o dtugosci 2 m i $rednicy 100 mm.
W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacej sieci gazowej prace ziemne prowadzi¢ recznie, ze
szczegblng ostroznoscia, zgodnie z normg PN-91/M-34501 — ,,Gazociagi i instalacje gazownicze.
Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania”. O zamiarze przystgpienia do
robot ziemnych Wykonawca winien powiadomi¢ instytucje zarzadzajace sieciami uzbrojenia
podziemnego krzyzujgcego si¢ i zblizonego do projektowanych przewoddw. Prace ziemne
prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawicieli zgodnie z warunkami okreslonymi w opinii z narady
koordynacyjnej uzgodnienia dokumentacji projektowej. Rury kanalizacyjne prowadzi¢ w rurach
ostonowych PE dn 315 L=3 m.

3.7. Teren budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na Terenie
Budowy oraz Robd6t poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji przedmiotu zaméwienia, az
do zakonczenia i odbioru koncowego Rob6t. Zabezpieczy 1 utrzyma warunki bezpiecznej pracy i
pobytu 0s6b wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia
stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostgpem osob
nieupowaznionych. Wykonawca podczas budowy zobowigzany jest do zabezpieczania otworéw
studzienek kanalizacyjnych przed wpadni¢ciem ludzi lub zwierzat. Niedopuszczalne jest
pozostawienie niezabezpieczonej studzienki na noc.

Wykonawca powinien ogrodzi¢ Zaplecze budowy, place sktadowe i magazynowe.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedzie
okreslal projekt organizacji ruchu.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywac
sprawny Sprzet przeciwpozarowy.

Teren Budowy i jego zaplecze nalezy zorganizowa¢ z uwzglednieniem minimalizacji zajgcia
terenu, a po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.
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3.8. Wymagania szczegotowe.

Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot. Sprzet bedacy
wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli projekt organizacji robot przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ juz zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Materialy

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz
wymagajgce minimum obstugi.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny by¢ dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania
norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne, tj. ktére spetniajg jeden z
ponizszych wymogow.

a) oznakowanie sg oznakowane znakiem CE, co oznacza, ze dokonano ich oceny izgodnosciz
norma lub aprobatg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej;

b) sg oznakowane znakiem budowlanym;

c) s3 umieszczone w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

Do realizacji projektu Wykonawca uzyje materiatdw i urzgdzen spetniajgcych minimalny standard
opisany ponizej.

Rurociagi podcisnieniowe

Przewody cisnieniowe projektuje sie z PEHD RC dwuwarstwowe, fgczone przez zgrzewanie
doczotowe.

Wymagania materiatowe:

rury PE—HD SDR 17, PN10, PE RC 2-warstwowe

. rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ci$nieniowych i
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dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system I1SO 9001 i ISO
14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

J rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne
laboratorium zaktadowe, umozliwiajgce biezgce przeprowadzanie badan dla kazdej serii
produkcyjnej.

. taczenie przez zgrzewanie doczotowe lub mufy elektrooporowe, wg instrukcji producenta.

. nalezy zastosowac rury PE100 RC 2 - warstwowe SDR17, wykonane z dwdch warstw:

- zewnetrznej warstwy - o grubosci min. 10% catkowitej grubosci scianki, w kolorze zielonym
lub brgzowym
- wewnetrznej warstwy— w kolorze czarnym,

. muszg by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2:2011,

J posiadac¢ dopuszczenie ITB

. Wszystkie warstwy wykonane sg z materiatu PE100 RC i potgczone molekularnie na etapie
wspotwyttaczania, nie dajg sie oddzieli¢ mechanicznie,

. o podwyzszonej odpornosci na naciski punktowe i powolng propagacje peknie¢ oraz
podwyzszonej odpornosci na skutki zarysowan.

. Rury zgodne ze specyfikacjg PAS 1075:2009.04 typ 2 z potwierdzeniem wykonania badan
wyrobu tj. rury (a nie granulatu) w niezaleznym Instytucie:

. Wymagania PAS 1075:2009-4
1). Test karbu (Notch Test) - wg PN EN ISO 13479. Préobka powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres 2 8760 h.

2). Test FNCT (Full Notch Creep Test) - wg ISO 16770. Prébka powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres 2 8760 h.

3). Test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela. Prébka powinna wytrzymac bez uszkodzenia
okres 28760 h. "

Kanaty kanalizacji grawitacyjnej

Kolektory grawitacyjne beda wykonane z rur jedno o S$ciankach obustronnie gtadkich (nie
dopuszcza sie stosowania rur karbowanych) — wykonanych z jednorodnego materiatu PP -
polipropylenu lub PCV — polichlorkuwinylu, bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Rury musza
spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe minimum SN 8 kN/m2 wg ISO 9969. Rury muszg by¢
zgodne z Polskg normg PN-EN 1401 i spetnia¢ warunek konieczny tj. gtadkie Scianki zewnetrzne.
Jednoczesnie rury powinny posiadaé¢ wysoka odpornos¢ chemiczng potwierdzong badaniami wg
ISO TR 10358. Rury jedno lub wielowarstwowe o $Sciankach obustronnie gtadkich — wykonanych z
jednorodnego materiatu bez dodatkédw innych tworzyw sztucznych.

Rury taczone s prze potaczenie kielichowe. Kielich wydtuzony. Elementem faczacym i
uszczelniajgcym jest uszczelka ze specjalnej gumy (SBR lub EPDM) o profilowanym ksztatcie,
umieszczonej w rowku kielicha na etapie produkgji.

Zasuwy sekcyjne

Dla umozliwienia wytgczenia czesci rurociggdw, w projekcie przewidziano zasuwy odcinajgce na
odgatezieniach od rurociggu gtéwnego oraz na rurociggu gtdwnym co ok. 400 m. Lokalizacja zasuw
pokazana jest na mapach sytuacyjnych i profilach. Projektuje sie zasuwy do zabudowy podziemnej,
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z wrzecionem teleskopowym, skrzynka zeliwng. Zasuwa powinna by¢ wykonana z materiatow
odpornych na agresywne dziatanie Sciekdw oraz zapewniajgcych szczelno$é na podcisnienie.
Srednica zasuwy jest dostosowana do $rednicy rurociggu.

Stosowaé zasuwy o konstrukcji bezgniazdowej, kotnierzowe z miekkim zamknieciem, z zeliwa
sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowa lub emalig o
grubosci warstwy min 250 um na zewnatrz i od wewngatrz (zgodno$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego ze stosownymi normami potwierdzona przez niezalezny instytut badawczy).
Wymagania:

e cisnienie PN 10 (1,0 MPa).

e owiercenie kotnierzy zgodne z norma

® co najmniej z podwaéjnym uszczelnieniem oringowym,

¢ klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie pokryty powtoka z EPDM.

¢ Sruby mocujgce korpus z pokrywa (o ile wystepujg) - wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.
e uszczelka na potfaczeniu korpusu z pokrywa zabezpieczona przed wysunieciem.

Trojniki

Wiaczenia przykanalikdbw i przewodow bocznych powinny by¢ wykonane z tréjnikdw o kacie
odejscia 452. Montaz odgatezien wykonaé zgodnie ze schematami weztéw oraz zasadami podanymi
na przyktadowym rysunku.

Tréjniki powinny by¢ prefabrykowane na warsztacie, sprawdzone przed montazem, zamontowane
zgodnie z zatgczong instrukcja, zinwentaryzowane geodezyjnie. Istotnym jest zachowanie réznicy
rzednych min 20 cm pomiedzy rzgdng dna rurociggu gtdwnego i dnem rurociggu witgczanego.

Nie dopuszcza sie wtgczen pod katem 90 stopni np. wykonanych za pomocg nawietrki.

Uskoki

Uskoki winny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonym schematem. Réznica poziomdw rurociggu przed i
za uskokiem standardowo, dla rurociggdw o srednicy 90, 110 i 160, wynosi 30 cm. Lokalizacja
uskokéw pokazana jest na profilach. Uskoki nalezy zamontowaé scisle wedtug profili
podcisnieniowych. Jakiekolwiek zmiany lokalizacji, ilosci lub wysokosci uskokéw sg mozliwe za
zgodg projektanta.

Studzienki zbiorczo-zaworowe

Scieki z poszczegdlnych budynkéw doptywaé beda rurociaggami grawitacyjnymi do studzienek
zbiorczych z zaworami podcisnieniowymi. Po zebraniu sie okoto 40 dm3 sciekdw, zawér sterowany
mechanizmem pneumatycznym otwiera sie i scieki zostang zassane do przewodow
podcisnieniowych. Po zassanu S$ciekdw zawdr pozostaje otwarty przez ok. 3-4 s w celu
doprowadzenia powietrza, ktdre rozprezajac sie powoduje przemieszczanie sie $ciekdw w kierunku
pompowni prézniowo ttoczne;j.

Przewiduje sie wykonanie studzienek zbiorczo zaworowych jako prefabrykowanych,
monolitycznych studni wykonanych z zelbetu z wtazem zeliwnym DN 600 klasy D400.

Studnie zbiorcze bedg dostarczane jako elementy gotowe do posadowienia. Montaz wykonac
zgodnie z projektem i instrukcjg producenta. Przewiduje sie studzienki o wysokosci 2,1 m.

Nie dopuszcza sie stosowania studni z kregdw betonowych. Studzienki zaworowe winny by¢
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wodoszczelne. Budynki przytaczone do studzienek podcisnieniowych powinny by¢ wyposazone w
wewnetrzng instalacje kanalizacyjng spetniajgcg wymagania normy PN-B-01707:1992 Instalacje
kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu, tj. powinny posiada¢ wyprowadzenie co najmniej
jednego pionu kanalizacyjnego ponad dach budynku przewodem o srednicy min 75 mm. W
przeciwnym razie, dla zabezpieczenia instalacji wewnetrznych przytgczonych budynkéw przed
opréznianiem syfondw, na przytaczu grawitacyjnym w odlegtosci min 6 m od studzienki nalezy
wykonac¢ odpowietrzenie.

Prefabrykaty zelbetowe taczy¢ na uszczelki odporne na kwasy i tluszcze. Stosowal elementy
prefabrykowane zelbetowe z betonu C35/45, mato nasigkliwego W8 i mrozoodpornego F-50,
wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresje chemiczng gruntéow i wody gruntowej — klasa
min. XA2, wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania ze srodkami odladzajgcymi — klasa XF4, o wysokiej odpornosci na korozje
spowodowang chlorkami — klasa XD3. Wspoétczynnik woda-cement w/c £ 0,45. Zawartos$¢ chlorkéw
w betonie — max 0,4%. Grubos$¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm. Beton wykonany z zastosowaniem
cementu siarczanoodpornego.

Element denny wykona¢ jako monolit wraz z przejSciami szczelnymi dla rur oraz kinetg z betonu
C35/45. Dla zapewnienia szczelno$ci przejs¢ przez Sciany studzienek nalezy stosowaé tuleje
ochronne z uszczelkg w trakcie prefabrykacji elementéw.

W studzienkach zbiorczych zaprojektowano zawory oprdzniajgce podcisnieniowe ttokowe
DN 90, wyposazone w sterowniki uruchamiajgce zawor w przypadku zgromadzenia w studzience
odpowiedniej porcji sciekdw. Zawory winny by¢ montowane z godnie z warunkami technicznymi
podanymi przez producenta.
Projektuje sie zawodr o nastepujacej charakterystyce:

Srednica nominalna 3” (90 mm)

Typ zaworu  zawor ttokowy z odkrecang gtowica

Materiat polipropylen wzmocniony wiéknem szklanym

Starter: pneumatyczny, wykonany z przezroczystego nylonu

Wyposazenie: programowalny czujnik indukcyjny do monitorowania pracy zaworu

Aprobata techniczna zawor posiada aprobate techniczng ITB
Podtgczenie studzienki do rurociggu gtdwnego lub bocznego podcisnieniowego
przewodem PE 90 mm. Przewdd podcisnieniowy nalezy potgczy¢ z kroécem studzienki oraz
tréjnikiem zabudowanym na sieci. Potgczenie krdéca studzienki z przewodem PE 90 wykonaé z
zastosowaniem mufy elektrooporowej. Przewdd grawitacyjny, przytgcze PCV 160 bezposrednio z
posesji lub kanat grawitacyjny PCV 200, wprowadzaé do studni zaworowej na rzednej wskazanej na
rysunkach. Spadek przewodu grawitacyjnego powinien by¢ rowny lub wiekszy od minimalnego -
odpowiednio 1,5 % dla PCV 160 oraz 0,5 % dla PCV 200.
Przewdd grawitacyjny wprowadzaé w otwor przygotowany na etapie produkcji. Nie dopuszcza sie
rozkuwania $cian studzienek i montazu przejs¢ dla rur, na budowie.
Montaz wyposazenia studzienek bedzie nastepowat sukcesywnie po wykonaniu préb sieci i
zgtoszeniu gotowosci wtgczenia przykanalikdw. Montaz zaworéw wykona dostawca technologii.
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Witazy:

¢ wlazy wykonane z zeliwa,

* wiazy o odpowiedniej klasie wytrzymatosci, w pasach drogowych min. D400,

e wiazy okragte o przeswicie 600 mm,

* powierzchnia styku korpusu i pokrywy obrobiona mechanicznie,

* pokrywa bez wentylacji,

e wktadka amortyzacyjna trwale zamocowana w pokrywie umozliwiajgca stabilne jej utozenie,
¢ wysokos$¢ wtazu min. 115 mm,

¢ szerokos$¢ kotnierza korpusu min. 50 mm,

* pokrywa zatrzaskowa jednoczesciowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami),
e wtazy zabezpieczone antykorozyjnie,

e wiazy osadzone w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.

Witaz komory zbiorczej powinien by¢ zamontowany w sposdb uniemozliwiajgcy doptyw waéd
powierzchniowych i zabezpieczony przed przemieszczaniem sie.

Zbiornik podci$nieniowy
W stalowym zbiorniku podcisnieniowym gromadzone sg Scieki z systemu kanalizacji do momentu
ich przettoczenia. Zaprojektowano zbiornik stalowy, doziemny o pojemnosci ca 12m3.
Srednica zbiornika 2,4 m, grubos¢ $cianki 10 mm, wysoko$¢ catkowita 3,5 m. Ciezar zbiornika 2300
kg.
Zbiornik zostanie zabezpieczony zywicg epoksydowg od wewnatrz i na zewnatrz na etapie
prefabrykacji. Na oczyszczong powierzchnie przez piaskowanie nanies¢ zywice. Zapewni¢ warunki
utwardzania zgodnie z wytycznymi producenta. Zbiornik bedzie wyposazony w niezbedne krééce
przytgczeniowe, uchwyty transportowe i montazowe, nogi i witaz.
W zbiorniku umieszczone bedg krééce:

- kréciec dla przewodu podci$nienia  Dn =150 mm szt 2

- kréciec dla przewodu ttocznego pomp Dn =100 mm szt 2

- kréciec dla przewodu powietrznego  Dn =150 mm szt 1

Na zbiorniku bedzie ustawiona nadstawka z rury strukturalnej PE id x g 2000 x 107 z wtazem
lekkim. Zbiornik wyposazony bedzie w przejscia szczelne dla kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych,
oraz wtaz kontrolny mocowany do kotnierza na zbiorniku za pomocg $rub. Zbiornik zostanie
posadowiony w wykopie, na fundamencie z betonu zbrojonego pretami stalowymi wg projektu
konstrukcyjnego. Stopy zbiornika mocowane do fundamentu kotwami stalowymi lub chemicznymi.
Zabrania sie wykonywania prac $lusarskich i spawalniczych bezposrednio przy sciance zbiornika z
powtoka antykorozyjna.
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Pompy prozniowe

Pompy prézniowe majg za zadanie usuniecie powietrza ze zbiornika podcisnieniowego oraz
systemu kolektoréw podcisnieniowych. Dobrano 3 pompy prézniowe.

Parametry:

- wydajnos¢ 250m3/h dla podcisnienia 0,1 MPa

- moc silnika elektrycznego 5,5 kW

- typ pompy: popa prézniowa topatkowa olejowa

Przewiduje sie 2 pompy prézniowe, w tym 1 stanowi rezerwe. W przypadku rozbudowy systemu
kanalizacji podcisnieniowej istnieje mozliwosc¢ zainstalowania dodatkowych pomp prézniowych.
Pompy umieszczone na fundamencie lub konstrukcji wsporczej 20 cm nad posadzka.

Pompy prézniowe nie wywotujg nadmiernych drgan, nie wymagajg kotwienia.

Pompy prdézniowe pracujg w systemie automatycznym. Sekwencja ich pracy ustalana jest
automatycznie tak aby przepracowaty porownywalng liczbe godzin. Pompy sterowne sg wielkoscig
podcisnienia na kolektorze ssawnym pomp prézniowych. Mozliwe jest rdwniez sterowanie reczne.
Awaryjne wyfaczenie pomp prézniowych nastepuje gdy w zbiorniku prézniowym poziom $ciekdw
osiggnie poziom przepetnienia (poziom HH) lub przekroczony zostanie zadany, ciggty czas pracy
pomp prézniowych.

Pompy ttoczne

Zgromadzone w zbiorniku podcisnieniowym S$cieki beda przettaczane szarzowo do odbiornika.
Dobrano dwie zatapialne pompy ttoczne umieszczone wewnatrz zbiornika w  wersji
przeciwwybuchowej z silnikiem 4,2 kW lub rownowazne. Parametry w punkcie pracy:

wydajnos¢ Q=6 dm3/s

wysokos¢ podnoszenia H=15 m SW
wartos$¢ wspoéfczynnika NPSH 2 m
wolny przelot 76 mm.

Pompy ttoczne wspodtpracowac bedga z rurociggiem ttocznym z PEHD 100 RC SDR 17 dn 90 mm.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Podcisnienie mierzone jest w trybie cigglym miernikiem (czujnikiem) mechanicznym i
elektronicznym. Podcisnienie mierzone jest réwniez miernikami podcisnienia (stabilizatorami) o
zadanych poziomach roboczych:

poziom L/H — poziom zatgczenia/wytgczenia pomp prozniowych;

poziom LL — poziom alarmowy , niskie podcisnienie.

Miernikami poziomu $ciekdw sg sondy ptywakowe o zadanych poziomach roboczych:

poziom LL — poziom alarmowy, suchobieg;

poziom L — poziom wytgczenia pompy ttoczne;j ;

poziom H — poziom wtaczenia pompy ttoczne;j;

poziom HH — poziom alarmowy, przepetnienie zbiornika prézniowego.

Pomiar poziomu sciekow odbywa sie za pomocg sond ptywakowych. Zaleca sie aby poziom HH
(jako poziom alarmowy) byt kontrolowany osobng sondg ptywakowa, dwustanowa, wewnatrz-
zbiornikowsa.
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Czujnik temperatury steruje pracg wentylatora wyciggowego. Sterowanie wentylatorem odbywa
sie z poziomu tablicy budynku

Wszystkie czujniki, mierniki i sondy bedace w kontakcie ze Sciekami komunalnymi muszg by¢
przystosowane do pracy w tym Srodowisku oraz by¢ wykonane i zamontowane z zachowaniem
wymagan ochrony przeciwwybuchowe;.

Rurociagi i armatura wewnatrz pompowni prézniowo tfocznej

Materiat i Srednice rurociggdw i ksztattki pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami pokazano w
czesci rysunkowej, na rzutach i przekrojach::

- zbiornik podcisnieniowy => pompy prézniowe: PE100 SDR 17

- pompy prézniowe =>biofiltr: PP-HT (odpornos$¢ na temperature 100 st.C)

- odptyw z biofiltra : PCV SN8

Zasuwy:

Przewiduje sie zainstalowanie zasuw doziemnych z obudowg, trzpieniem i skrzynka do zasuw.
Stosowaé zasuwy o konstrukcji bezgniazdowej, kotnierzowe z miekkim zamknieciem, z zeliwa
sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowg lub emalig o
grubosci warstwy min 250 pum na zewnatrz i od wewnatrz (zgodnos$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego ze stosownymi normami potwierdzona przez niezalezny instytut badawczy)

e ciSnienie PN 16 (1,6 MPa)

e owiercenie kotnierzy zgodne z norma

® wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno

® co najmniej z podwaéjnym uszczelnieniem oringowym,

¢ klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie pokryty powtokag z EPDM.

e Sruby mocujgce korpus z pokrywa (o ile wystepuja) - wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,

- sruby do kotnierzy ze stali kwasoodpornej,

e uszczelka na potfaczeniu korpusu z pokrywa zabezpieczona przed wysunieciem.

Zasuwy wraz z obudowami (przedtuzaczami trzpieni) winny stanowi¢ rozwigzanie systemowe
(pochodzi¢ od tego samego producenta). Skrzynki zasuwowe zasuw doziemnych winny by¢
wykonane z zeliwa.

Biofiltr

Zadaniem biofiltru jest neutralizacja odorow mogacych znajdowacd sie w wypompowywanym przez
pompy prozniowe powietrzu. Biofiltr to zelbetowa wanna szczelna wypetniona materiatem
biologicznym (korzenie i/lub kora drzew iglastych). Powietrze z pomp prdzniowych jest
wdmuchiwane w dolng czes¢ biofiltra, pod ocynkowang krate WEMA z ptaskownika 3 mm o
oczkach 40x40 mm na ktdrej lezy siatka propylenowa o oczkach 4x4 mm na ktorej utozona jest
warstwa wypetniajaca. Wymiary biofiltru: L=4300 mm, B=2300 m, H=1700 mm.
Biofiltr powinien by¢ odwadniany przewodem PCV dn 160. Odciek kierowany bedzie do
studzienki zaworowe] potgczonej z kolektorem podcisnieniowym.
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Armatura i wyposazenie w zbiorniku podci$nieniowym.

¢ Na przewodzie ssawnym nalezy instalowac¢ zasuwe odcinajgcg nozowg z luznymi kotnierzami.

e Srednice rurociggéw (piondéw tfocznych) wewnatrz pompowni powinny byé zgodne z
projektem i muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg. PN — EN 10088-1 oraz tgczone
przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodpornej,

e Wszystkie spoiny powinny by¢é wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodg TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spawy powinny by¢ udokumentowane wydrukiem
parametrow spawania,

e Elementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materiatdw odpornych na dziatanie
srodowiska agresywnego. Rury, ksztattki nalezy potgczy¢ z armaturg na kotnierze, Sruby z
nakretkami i podktadkami — stal kwasoodporna AISI 304. Uszczelki miedzy kotnierzami
NBR.

e Do pofaczenia rurociggéw ttocznych pomp powinien by zastosowany tréjnik dajacy
niewielkie straty cisnienia przy przeptywie $ciekdw.

* Przepompownie powinny by¢ wyposazone w armature dla kazdej z pomp (umozliwiajaca

jej obstuge z poziomu terenu):

armatura zwrotna — zawory zwrotne kulowe — kula powleczona gumg,

obudowa z zeliwa GG25, zabezpieczone antykorozyjne o petnym otwarciu przelotu przy predkosci
0,7 m/s zgodnie z PN-EN 12050-4,
armatura odcinajgca — zasuwy odcinajgce nozowe pokryte trwatg farbg epoksydowg

odporng na dziatanie Sciekow,

- armatura zwrotna i odcinajgca powinna by¢ tak umiejscowiona, aby mozliwe byto jej
otwieranie i zamykanie z poziomu podestu serwisowego, badz z poziomu terenu badz pokrywy
bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni, studzienki przy wykorzystaniu
standardowego klucza do zasuw,

e W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy
zastosowac potaczenia wyrownawcze.

Kontenerowa oczyszczalnia sciekéw

Opis rozwigzania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 roku (Dz. U. Nr 137 z 2006 roku)
dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczenn dla oczyszczonych Sciekdw bytowych i
komunalnych wprowadzanych do waéd i do ziemi nie moga przekroczyé:

. BZT5 — 40mg 02/I,

. ChZT - 150mg 02/1,

. Zawiesina ogdlna — 50mg/I.

Aby zapewni¢ najwyzszg skuteczno$¢ oczyszczania, projektuje sie oczyszczalnie z obrotowym
ztozem biologicznym - 2 moduty obstugujgce do 450RLM, oraz o przeptywie do 90m3/d.
Oczyszczalnia zawiera cztery unikalne, odseparowane strefy oczyszczania w jednym zbiorniku w
tym: osadnik wstepny, dwie strefy biologiczne z obrotowym zfozem, osadnik wtérny. Rozwigzanie
moze przyja¢ maksymalnie 27kg BZT5 na dobe. Tlen na obrotowe ztoze dostarczany jest przez
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obrotowy ruch zapewniony przez dwa silniki o tgcznej mocy 1100W. Oczyszczalnia zawiera sie w
monolitycznym zbiorniku wykonanym GRP- zywicy poliestrowej wzmacnianej wtdknem szklanym,
materiatu odpornego na agresywne srodowisko $ciekowe oraz sity dziatajgce w gruncie. W
urzadzeniu znajduje sie zintegrowany system regulacji przeptywu scieku, ktéry kumuluje sciek przy
zwiekszonych zrzutach i dawkuje przy mniejszych- gwarantuje on wysokie parametry oczyszczania
przez catg dobe.

Osadnik wstepny i pierwsza strefa biologiczna

Scieki s3 doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki state, réwniez
niebiodegradowalne, sedymentujg tworzac osad, ktéry powinien by¢ okresowo usuwany. Ciecz
zawierajgca jeszcze faze statg dostaje sie do potozonych wyzej, pierwszych biostref (obrotowych
7162). Przeptyw cieczy jest kontrolowany przez system czerpakdéw zamontowany na wale.
Doprowadzane Scieki, przekraczajgce pojemnos¢ systemu czerpakowego, pozostajg w osadniku
wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest rownowaga hydrauliczna.

Tarcze znajdujace sie w tej strefie obracajg sie, umozliwiajgc absorpcje tlenu do tworzacej sie
biomasy, skfadajacej sie z naturalnie wystepujacych bakterii przywierajgcych do tarcz. Dzieki
zastosowaniu tarcz powstata wysokowydajna strefa wstepnego oczyszczania.

Druga strefa biologiczna

Scieki doprowadzane do tej sekcji s3 poddawane dziataniu drugiej strefy biologicznej (ztoze
obrotowe), odseparowanej od pierwszej grupy dyskdw, na powierzchni ktérych narastajg kolejne
warstwy biomasy. Chronione przed duzg zmiennoscig przeptywu i szkodliwymi zanieczyszczeniami,
bakterie tworzgce biomase skutecznie wykorzystujg sktadniki sciekéw jako Zrédto pozywienia. Ruch
obrotowy pozwala na usuwanie z dyskédw obumartych bakterii lub ich nadmiaru, tworzac tym
samym przestrzen do rozwoju nowych.

Osadnik wtdrny

Prawie catkowicie oczyszczone Scieki sg przenoszone ze strefy tarcz do strefy osadnika wtdrnego.
Przy petnym obcigzeniu osadnik wstepny oraz wtérny nalezy oczyszczaé co ok. 3 miesigce. Scieki
oczyszczone wolne od czastek statych i zanieczyszczed opuszczajg oczyszczalnie przez rure
odptywowa. W urzadzeniu zastosowano system recyrkulacji osadu nadmiernego- miedzy
osadnikiem wtdornym i wstepnym. Rozwigzanie zwieksza skutecznos$¢ oczyszczania w okresach
niedocigzenia ztoza.

llos¢ zebranego osadu moze byc¢ rozna, zaleznie od ilosci korzystajgcych z oczyszczalni mieszkancéw,
konsystencji sciekdw i warunkéw eksploatacji. Kiedy wysokos¢ osadu osiggnie ok. 50% gtebokosci
wody w osadniku wstepnym (sprawdzanie sondg), to nalezy dokonaé usuniecia osadu z urzgdzenia.
Przy petnym obcigzeniu osad powinien by¢ okresowo wybierany co 3 miesigce i przekazywany do
gminnej oczyszczalni w Tworogu.
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Szafa sterownicza

Szafa o wymiarach L=1200 mm, B=500 mm, H=2000 mm bedzie wyposazona w:

- komputer sterujacy,

- panel operatorski,

- wytacznik gtowny,

- przetgczniki trybu automatycznego i recznego,

- zabezpieczenia elektryczne pomp

Szafe nalezy zasila¢ z rozdzielni gtdwnej (RG). Szafa sterownicza ustawiona bedzie bezposrednio na
wykonczonej posadzce i zakotwiona w gérnej czesci do Sciany.

Szafa monitoringu

Szafa o wymiarach L=800 mm, B=400 mm, H=1000 mm bedzie wyposazona w:

- komputer panelowy z oprogramowaniem do monitoringu,

- moduly izolacji optoelektrycznej,

- wytacznik gtowny,

- koncentratory,

- modut transmisji stanéw alarmowych.

Szafe nalezy zasila¢ z rozdzielni gtéwnej (RG). Szafe monitoringu przymocowaé do Sciany na
wysokosci umozliwiajgcej komfortowg obstuge.

Wymagania dotyczace funkcji szafek sterowniczych przepompowni

Na terenie przepompowni nalezy zainstalowa¢ wolnostojgcg szafke sterowniczg

dostarczang razem z przepompownia.

Wymagania, jakie powinna spetniac szafka sterownicza przepompowni sciekow:

- szafa powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na agresywne srodowisko, o stopniu
ochrony min IP66 i IK10,

- szafa sterownicza powinna posiada¢ dodatkowg obudowe, podobnie jak sitowa szafa rozdzielcza,
cato$¢ powinna by¢ zabezpieczona przed zniszczeniem przez osoby trzecie poprzez
podwodjne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowg, urzadzenie alarmowe powinno by¢
uruchamiane w czasie wiamania do szafy sterowniczej,

- przetaczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki powinny by¢
umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez koniecznosci otwierania
srodkowej czesci szafy sterowniczej,

- szafa sterownicza powinna posiadac tatwo dostepny wytgcznik gtdwny odcinajacy,

- wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-pragdowe o pradzie zadziatania
nie wiekszym niz 30mA,

- czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajgcych, - zabezpieczenie przed sucho-
biegiem pomp, wytaczajagc kolejno pompy, gdy poziom Sciekdw w zbiorniku pompowni
obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

- przetacznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

- przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacje stanéw pracy pomp, stan zatgczenia - zielona kontrolka, stan postoju - biata kontrolka
i stan gotowosci - niebieska kontrolka,
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sygnalizacje standw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) i standéw alarmowych w
szczegolnosci: brak zasilania, awaria pompy, wysoki poziom sciekdw, sucho-obieg, otwarcie
szafki zasilajgcej - odpowiednio czerwone i z6tte kontrolki,

Swietlny i akustyczny sygnat alarmowy na obudowie agregatu,

transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,
zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu pracujgcy w ukfadzie
buforowym z baterig akumulatorow.
wyposazenie w zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe cyfrowe, przekroczenia
temperatury uzwojen (PTC, lub bimetal), wilgotnosciowe, suchobiegu,

kontrolki zainstalowane na tablicy powinny by¢ wykonane w technologii LED, stopieri ochronny IP
nie moze by¢ mniejszy niz szafki,

liczniki czasu pracy pomp, odczyty z urzadzen pomiarowych, zuzycie energii powinny by¢
wyswietlane na panelu tekstowym sterownika umieszczonym na drzwiach wewnetrznych
rozdzielnicy,

gniazdo 230v/16A IP55

gniazdo 400V/32A IP67

zainstalowany modem radiowy.

Sterownik

Mozliwosci rozbudowania sterownika o kolejne wejscia/wyjscia binarne i/lub analogowe.

Co najmniej 36 miesieczna gwarancja. Dostepnos$é¢ standardowych modutéw w ciggu 48

godzin. Rozbudowany system dystrybucji i serwisu technicznego w Polsce.

Programowanie sterownikéw

Programowanie panelu i sterownika z poziomu jednego oprogramowania

narzedziowego. Instrukcja do oprogramowania narzedziowego w jezyku polskim. Po

uruchomieniu przepompowni Sciekdw Wykonawca przeszkoli nadzor i obstuge obiektu oraz

przekaze Zamawiajgcemu aplikacje oprogramowania i programy narzedziowe w formie

elektronicznej i papierowe;j.

Funkcje realizowane przez sterownik

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zatgczania i wytgczania
pomp,

zapewnienie naprzemiennej pracy pomp, wigczanie/wyfaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wiaczana/wytaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy,
przetgczanie pomp w czasie matych naptywéw sciekdw (w celu zapewnienia réwnomiernego
zuzycia agregatow pompowych),

zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik), blokowanie
mozliwosci natychmiastowego wyltaczenia/wtgczenia pompy po wytgczeniu/wigczeniu
poprzedniej,

utrzymanie zadanej wartosci poziomu sciekdw w zbiorniku pompowni przez odpowiednie
zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu Sciekow,
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- zataczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu Sciekdw,

- zadawanie poziomdéw zatgczania i wytgczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw
sterownika,

- rejestrowanie czasu pracy pomp,

- kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi szafy sterowniczej,

- wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na wewnetrznych
drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu sciekdw w
pompowni, pradu pobieranego przez pracujacg pompe (pompy), czasu pracy pomp, zdarzen,
alarmow, itd. pamie¢ nieulotna typu FLASH ze zdolnoscia do zapamietania 2000 zdarzen i
alarmow,

- wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS podtgczenia do
zdalnej komunikacji,

- mozliwos¢ przekazywania danych do i z miejsca wskazanego przez Inwestora,

- wspodfpraca z uktadem ochrony przed witamaniem i nieautoryzowanym dostepem na teren
przepompowni.

- pomiar ciggty poziomu S$cieku za pomoca przetwornika hydrostatycznego z wyjsciem 4-
20mA,

- rejestrowanie wartosci maksymalnych poziomdéw napetnienia, standw alarmowych aparatury
AKPiA

- mozliwos¢ tatwej rozbudowy przez dodanie dodatkowych modutdw,

- mozliwos¢ wymiany modutdw pod napieciem bez koniecznosci wytgczania catej stacji,

- automatyczne wysytanie alarméw do systemu nadrzednego,

Ztacze kablowo-pomiarowe

Sposdb zasilania w energie elektryczng nalezy uzgodnic z uzytkownikiem i lokalnym dystrybutorem
energii elektrycznej indywidualnie dla przepompowni.

Ztacze powinno by¢ usytuowane przy ogrodzeniu przepompowni sSciekdw, w miejscu tatwo
dostepnym i umozliwiajgcym bezproblemowe podprowadzenie ewentualnych, przysztych linii
kablowych. Ztgcze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze by¢ wykonane jako wolnostojgce z typowym
dla okreslonej obudowy fundamentem betonowym, przystosowanym do uktadania przez niego
kabli. Obudowa ztgcza powinna by¢é wykonana z materiatu izolacyjnego - np. estroduru.
Fundament betonowy w czesci podziemnej nalezy zakonserwowac lepikiem asfaltowym. Stopien
ochrony obudowy ZK-P powinien wynosi¢, co najmniej IP55.

W ztgczu ZK-P nalezy wykonaé rozdziat systeméw zasilania TN-S od TN-C, dlatego powinno
ono posiadac szyne PEN, do ktérej nalezy przytaczy¢ z jednej strony zyte PEN kabla zasilajacego, z
drugiej zas strony zyty: neutralng N i ochronng PE pieciozytowego kabla wewnetrznej linii
zasilajgcej odbiorcy. Jezeli ztgcze zasilane jest kablem pieciozytowym powinno posiada¢ szyne
PE w kolorze iéttozielonym rozdzielong galwanicznie od szyny N w kolorze niebieskim. Szyny
PEN oraz PE ztgcza ZK-P powinny by¢ potgczone z uziomem poprzez ztgcze kontrolne. Uziom
nalezy wykona¢ bednarky stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8
m. Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz obliczona i podana w projekcie. W
razie nie spefnienia ww. warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je bednarka
stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8 m lub poprzez pograzanie
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uziomow pionowych technikg udarowa.

Kabel zasilajgcy ztgcze kablowo-pomiarowe nalezy przytaczyé do podstaw bezpiecznikdw mocy, lub
tréjfazowego roztgcznika bezpiecznikowego stanowigcych zabezpieczenie przedlicznikowe.
Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ przystosowane do zaplombowania.

Ztacze kablowe oraz uktad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej powinien zosta¢
zaprojektowany i zainstalowany zgodnie z wymaganiami lokalnego dystrybutora energii
elektrycznej. W zwigzku z tym Wykonawca powinien wystgpi¢ w imieniu Zamawiajgcego do
lokalnego  dystrybutora  energii  elektrycznej o  warunki przytgczenia do  sieci
elektroenergetycznej. Drzwiczki w czesci pomiarowej nalezy wyposazy¢ we wziernik do
odczytu wskazan licznika oraz przystosowac je do zamykania na typowy zamek.

Monitoring.

Zawory podcisnieniowe bedg monitorowane. Monitoring bedzie potaczony do sieci internetowe;j.
Kable do systemu nalezy utozy¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego we wspolnym
wykopie z przewodem podci$nieniowym mocujgc je bezposrednio do rurociggu przy pomocy
opasek kablowych.

Dla przesytania i odbioru informacji po magistrali BUS nalezy stosowac kabel typu YKY (Ck<40
nF/km, Rk<150 ohm/km). Dla prawidtowego zrealizowania systemu monitoringu nalezy
poprowadzi¢ magistrale BUS (kabel prowadzony miedzy poszczegdlnymi studzienkami) stosujgc
kabel doziemny: YKY 5x1,5 (NYY-J 5x1,5 mm).

Materiaty do budowy monitoringu:

Kodowany czujnik zaworu,
Kabel NYY-J 5x1,5mm2 lub YKY 5x1,5mm?2
Puszka przyfaczeniowa o stopniu ochrony min. IP67.

Kabel powinien by¢ wprowadzony do wnetrza studzienki zaworowe] i wyprowadzony do kolejnej
studzienki. Wewnatrz studzienki powinien zosta¢ zapas kabla ok. 1,5 m dla kazdej korncowki tak,
aby potaczenie elektryczne — puszke przytaczeniowg mozna byto wyciggnac na zewnatrz studzienki.
W miejscu przewidzianym do montazu studzienki w przysztosci (B4.1 i C10) powinien zostaé zapas
kabla w petli. Kabel montowa¢ zgodnie ze schematem.

Zasady prowadzenia kabla magistrali:

1) Poczatek magistrali gtdwnej musi by¢ doprowadzony do szafy monitoringu w kontenerze
pompowni.
2) Nalezy jednoznacznie opisa¢ kazdg korncéwke kabla (wchodzgcg, wychodzacy i rozgatezing)

symbolem/nazwa studni lub miejsca do ktérego jest prowadzony. Opis powinien by¢ niezmywalny i
czytelny w formie etykiety lub tabliczki.

3) Kabel powinien by¢ prowadzony kolejno miedzy monitorowanymi studzienkami na zasadzie
wejscie/wyjscie. Oznacza to, ze w studni szeregowej znajduja sie dwa konce kabla (lub petla). W
studniach, w ktérych nastepuje odgatezienie magistrali, powinno sie zaznaczyé rowniez kable
»wychodzace” w sposdb jednoznacznie okreslajacy w ktdra strone zmierza kazdy kabel.

4) Dodatkowe odgatezienia magistrali muszg by¢ uzgodnione z dostawcg systemu i wykonane
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wyltgcznie wewnatrz studzienki podcisnieniowe;.

5) Kable nalezy uktadaé razem z rurociggami podcisnieniowymi wzdtuz ich trasy.

6) Zabrania sie stosowania muf kablowych i innych potaczen kabla w ziemi a w szczegdlnosci
odgatezied magistrali. Trasy miedzy studzienkami muszg byé wykonane z jednego odcinka kabla.
Jedynym przypadkiem dopuszczajacym zastosowanie mufy, jest uszkodzenie kabla juz po ufozeniu,
zasypaniu i odtworzeniu nawierzchni ( np. podczas wykonywania innych prac ziemnych). Nalezy
wowczas zastosowad typ mufy zalecany przez producenta kabla. Mufe powinna wykona¢ osoba
uprawniona zgodnie z wytycznymi PN-90/E- 06401/03 do wykonania muf kablowych, przy udziale
inspektora nadzoru. Miejsce wykonania mufy powinno by¢ zainwentaryzowane przez geodete.

7) Konice kabli niewykorzystanych (np. przeznaczonych do przysztej rozbudowy), nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i oznaczone oraz zabezpieczone wprowadzi¢ do
studzienki.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania szkicu z naniesiong trasg kabla magistrali pomiedzy
kolejnymi studzienkami zaworowymi.

UWAGA : Uktadajgc kable nalezy mie¢ na uwadze, ze kablem magistrali ptynie prgd o matym
natezeniu i niskim napieciu. Kazde zte potgczenie (mufa, uszkodzenie kabla) moze spowodowacé
awaryjnos¢ systemu monitoringu.

Roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg SEP NSEP-E-004 (Elektrotechniczne i
sygnalizacyjne linie kablowe).

Pomiary

Nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci i rezystancji izolacji kabli magistrali przez osobe (osoby) do tego
uprawnione. Rezystancja izolacji kabli powinna by¢ wieksza niz 1GQ (w odniesieniu do temp. 20°C).

Koncentrator magistrali BUS

Istniejgcy kabel monitoringu wigczony do studzienki na dziatce 480/83 nalezy do magistrali BUS 6.
Na magistrali BUS 6 jest obecnie podtgczonych 46 czujnikdéw a rozbudowa jest przewidziana o 19
nowych studni, czyli po rozbudowie na magistrali bedzie pracowato 65 czujnikéw. Elektrycznie jest
to maksimum dla zwyktego modutu BUS — trzeba zastosowa¢ wzmocniony i zwréci¢ szczegdlng
uwage na pomiary kabla.

Wizualizacja

Wizualizacja obrazuje sie¢ zawordw z podaniem ich aktualnych stanéw, adreséw posesji,
informowaniem o wystgpieniu standw awaryjnych oraz archiwizacja danych. Archiwizacja
umozliwia przeglad pracy zawordw z wybranych okreséw czasowych. Pozwala to na optymalizacje
pracy kanalizacji podci$nieniowe].

Wizualizacje pracy systemu kanalizacji podcisnieniowej rozbudowaé¢ w panelu operatorskim i
komputerze panelowym zainstalowanych w eksploatowanej przepompowni PPT. Przewiduje sie
wykorzystanie istniejgcego sprzetu.

Roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa..
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4. Warunki wykonania i odbioru robot
4.1. Transport i skladowanie

Transport i skladowanie rur, ksztaltek, studzienek
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Rury nalezy sktadowac na gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdéw i nieréwnosci w
pozycji poziomej do wysokosci nie wyzszej niz 2m, tak aby nie uszkadza¢ koncowek rur.

Sktadowisko powinno by¢ zabezpieczone przed bezposrednim szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych, opadami atmosferycznymi, w temperaturze nie przekraczajgcej
40 °C.

Studzienki kanalizacyjne oraz rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢
zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy przygotowanym do tego celu pomieszczeniu.
Magazynowanie piasku punktowe w sgsiedztwie wykopu.

Elementy betonowe sktadowaé na réwnym, trwatym podtozu. Studzienki sktadowa¢ w max. 2
warstwach z przektadkami drewnianymi.

Transport i skladowanie pompowni prézniowo tlocznej, zbiornika podciSnieniowego
Pompownia prdzniowo ttoczna zabudowana bedzie w kontenerze i dostarczone na miejsce budowy

kompletna: gotowa do instalacji. Zbiornik podcisnieniowy jako kompletny prefabrykat gotowy do
umieszczenia w wykopie i podfgczenia do rurociggdéw oraz zasilania.

Urzadzenia transportowac na naczepie niskopodwoziowej, ustabilizowane pasami transportowymi
z punktami mocowan wskazanymi przez producenta.

Sktadowanie na nawierzchni utwardzonej, réwnej. Teren sktadowania ogrodzony i dozorowany.

Transport i skladowanie oczyszczalni Scieko6w
Urzadzenie dostarczone na miejsce budowy musi by¢ kompletne: gotowy do instalacji zbiornik,

pokrywa oraz panel sterowniczy. Zbiorniki wykonano z poliestru wzmocnionego witéknem szklanym
(GRP), dzieki czemu sg lekkie, tatwe w transporcie i instalacji.

Konstrukcja zbiornikdw oczyszczalni sprawia, ze srodek ciezkosci jest nie znajduje sie w srodku
geomnetrycznym. Nalezy zatem zapewnic stabilnos¢ urzadzenia podczas podnoszenia. Wewnatrz
moze gromadzi¢ sie woda deszczowa, w szczegdlnosci, gdy byty sktadowane na otwartej przestrzeni
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przed instalacjg, co zwieksza ich ciezar. Nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie przed podniesieniem i w razie
koniecznos$ci wypompowac wode.

Do podnoszenia urzadzenia uzywaé paséw transportowych. Zabrania sie uzywac tancuchéw. Sprzet
dzwigowy nalezy dobraé¢ uwzgledniajgc ciezar urzadzenia, dtugos¢ i odlegtos¢ transportowania.
Przy sktadowaniu i transportowaniu urzadzenia nalezy sie upewni¢, ze miejsce skfadowania
pozbawione jest kamieni, gruzu, oraz ostrych przedmiotow. Urzgdzenie umieszcza sie na poziomym
i rownym podtfozu, na jego podstawie i przy rwnomiernym podparciu.

4.2. Wykonanie robot

Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-B-10736. Wykopy otwarte

dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych lub réwnowaznej.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu
i punkty geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie.

W przypadku wykonywania sieci kanalizacyjnej metodg wykopu otwartego, wykopy nalezy
wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki do 0,60 m3 a przypadku
zwartej zabudowy recznie. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy sktadowacd po jednej stronie wykopu a
pozostaty urobek po drugiej stronie wykopu. Wykona¢ nalezy wykop otwarty o gtebokosci o 10cm
wiekszej jak na profilu. Na dnie wykopu wykona¢ warstwe wyréwnawczg tj. 10 cm piasku. Po
utozeniu rurociggu nalezy przystgpi¢c do obsypki rury i jej zasypki piaskiem grub. 15cm po
zageszczeniu. Pozostatg gtebokosci wykopu zasypac gruntem rodzimym ztozonym obok wykopu w
ten sposdb, ze ostatnig wierzchnig warstwe tworzy¢ bedzie ziemia urodzajna.

Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.
Kazdorazowo nalezy wykonac zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego znajdujgcego

sie na trasie wykopow. Koszt zwigzany z wykonaniem niezbednego zabezpieczenia uzbrojenia
podziemnego nalezy ujgé w koszcie budowy.

Jezeli nieznana jest rzeczywista rzedna istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy wykonac
odkrywki celem ustalenia jego prawdziwego potozenia. W rejonie kolizji wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wodociagi

Rure wodociggowa nalezy zabezpieczyé przez podwieszenie. Przy zasypie nalezy zwrdéci¢ uwage na
doktadne podbicie rury. W przypadku wystgpienia kolizji istniejgcych przewoddow wodociggowych z
projektowang kanalizacjg rurocigg wodociggowy nalezy przetozy¢. Prace nalezy wykonywac pod
nadzorem uzytkownikéw uzbrojenia.

Gaz

Na skrzyzowaniach kanatéw z istniejagcymi gazociggami (gdzie nie wystepujg rury ostonowe), a
odlegtos¢ pionowa jest mniejsza niz normatywna, nalezy zastosowac¢ na kanatach rury ochronne
z PVC. Kanaty sanitarne z PVC poprowadzi¢ w rurze ochronnej na ptozach z tworzywa sztucznego.
Rure ochronng zakonczy¢ uszczelniajgcymi manszetami.

Na przewod gazowy nalezy natozy¢ rure ochronng z polietylenu. Korice rury ochronnej nalezy
uszczelni¢ gumowymi manszetami lub zastosowaé opaski termokurczliwe.

,» Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnig $ciekdw w sotectwie Boruszowice "
31



Kable elektroenergetyczne i teletechniczne

Istniejgce kable elektroenergetyczne beda chronione rurami z tworzywa sztucznego dwudzielnymi
@100 mm lub @150 mm o dtugosci takiej, aby rury wystawaty poza brzegi wykopu minimum 0,5 m
z kazdej strony.

Konce rur nalezy uszczelni¢ sznurem smotowym oraz wtdkning lub piankg poliuretanowg. Rura
ochronna nie moze opiera¢ sie o kabel, nalezy zapewni¢ jej dobre oparcie o grunt rodzimy.
W obrebie skrzyzowania wykop nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym 10 cm powyzej folii
ostrzegawczej. Podczas wykonywania skrzyzowan projektowang kanalizacjg sanitarng z istniejgcymi
kablami energetycznymi i teletechnicznymi wszelkie prace nalezy wykonywaé recznie pod
nadzorem uzytkownika urzadzen z zachowaniem wymagan okreslonych w odpowiednich normach.

Roboty montazowe
Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowac dla odcinkow cisnieniowych oraz grawitacyjnych wskazanych na

planie sytuacyjnym lub profilach. Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu
otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej sSrednicy i wciggnieciu
zaprojektowanej rury przewodowej. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci
od 4 m do 10 m w osi przewiertu i szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. W punkcie
wyjécia nalezy zorganizowa¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rure zgrza¢ tak,
aby przecigga¢ jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegdlnie
na zgrzewanie czy spawanie odcinkdw rury. Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest
wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy gtowica wiercaca zakoriczona specjalng ptytka
sterujgca. Wykonawca powinien sprawdzic i zinwentaryzowac istniejgce uzbrojenie podziemne. Po
wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce
montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Podczas
wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caty czas
podawana jest ptuczka, ktérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu,
chtodzenie gtowicy wiercacej i rozwiertakdéw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu
rury. Przewiert nalezy rozpocza¢ z poziomu gruntu przed wykonywaniem wykopow otwartych.

Uktadanie i montaz kanatéw podcisnieniowych i grawitacyjnych

Montaz przewoddw nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producentow rur.
Wykonanie wykopu i ufozenie rur powinno by¢ zgodne z normg PN-ENV 1046:2007: ,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekdw - Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig”. Rury uktadaé
na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm w sposdb eliminujgcy odksztatcenia
kielicha. Na tak przygotowanym dnie umiesci¢ nie zageszczong warstwe wyréwnawczg o grubosci
10 cm, z wyprofilowanym fozyskiem nosnym pod rurg, aby zapewnic¢ podparcie na % obwodu, na
catej dtugosci przewodu. W strefie utozenia nalezy stosowac¢ wytgcznie grunt zaliczany do grupy G1
lub G2, a rury posadowi¢ na podtozu o kacie nie mniejszym niz 902. W gruncie wokét kanatu nie
powinny znajdowac sie czgstki wieksze niz 2mm, grunt nie powinien by¢é zmrozony i nie moze
zawiera¢ ostrych kamieni. Podsypka i grunt rodzimy pod rurg nie mogg zosta¢ naruszone przez
rozmycie, spulchnienie lub zamarzniecie przed utozeniem Ilub zasypaniem. Gdyby zaistniat
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ktorykolwiek z powyzszych przypadkdéw, nalezy usungé naruszony grunt i zastgpi¢ go nowym.
Wymagania w zakresie grubosci warstw gruntu przyjmowanych przy zasypywaniu wykopéw w
zaleznosci od rodzaju podfoza oraz zastosowanych urzadzen zageszczajgcych podaje Norma PN-EN
1046:2007.

Spadki i rzedne posadowien kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Technologia
budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy przewodow
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza. Montaz ztgczy rur
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Przewodu podcisnieniowe zgrzewac zgodnie z wymaganiami producenta.

Rury grawitacyjne nalezy uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do warstwy wyréwnawczej na
catej dtugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztgczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia witasciwego uszczelnienia
ztgczy.

Przewdd obsypac piaskiem zageszczonym grubosci 20cm ponad rure. Stopien zageszczenia Is =
95%. Zasypke w strefie rury wykonac¢ warstwami o grubosci 10-15cm starannie zageszczajac lekkim
sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury. Stopien zageszczenia zasypki w strefie rury
powinien wynosi¢ min. 95%. Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac sie woda.
Zasypka musi by¢ tak wykonana, aby spetniata wymagania stanu struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terendw rolnych). Zasypke uzupetniajgcg wykonaé gruntem
rodzimym, warstwami o grubosci 20-30cm z jednoczesnym zageszczaniem i ewentualng rozbidérka
umocnien scian wykopu. Stopien zageszczenia zasypki uzupetniajacej powinien wynosic¢ Is = 95%.
W obszarach obcigzonych ruchem kotowym stopien zageszczenia zasypki od poziomu 1,0m ppt do
projektowanego poziomu terenu wykonaé z zageszczeniem Is = 100%..

Pompownia prézniowo-tloczna

Gtéwne urzadzenia systemu kanalizacji podci§nieniowej zamontowane sg w kontenerze pompowni
prézniowo ttocznej. Budynek ten jest prostym obiektem inzynierskim. Kontener nalezy posadowi¢
na wczesniej przygotowanym fundamencie. Wyglad zewnetrzny kontenera nalezy dostosowac do
wygladu okolicznej zabudowy. Wielko$¢ pompowni oraz wejscie do pompowni prézniowo-ttocznej
powinno umozliwia¢ swobodng obstuge i montaz/demontaz urzadzen.

Montaz studzienek zaworowych

Prowadzi¢ prace w gruncie zgodnie z zaleceniami norm PN-ENV 1046 i PN-EN 1610 oraz
wytycznymi producenta. Studzienki instalowa¢ na zageszczonej tawie zwirowo piaskowe] o
grubosci 15-20cm (stopien zageszczenia 1s=98%). Podstawe studni umie$ci¢ na przygotowanym
podtozu zgodnie z kierunkiem przeptywu i przytaczami rur. Obsypke studni wykona¢ warstwami o
grubo$ci  15-20cm  starannie zageszczajac lekkim  sprzetem tak, aby nie doszto do
przemieszczenia ani odksztalcenia studzienki. Obsypke wykona¢ piaskiem $rednim lub grubym.
Stopien zaggszczenia obsypki powinien wynosi¢ min. 98%. Podczas zasypywania w wykopie
nie moze znajdowac si¢ woda.
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4.3. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzic¢ czy dostarczone materiaty spetniajg
wymogi zawarte w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz sg zgodne z normami.
Kontrola, badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ktére nalezy wykona¢ obejmuja
nastepujacy zakres:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza

z kruszywa mineralnego,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,

4.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

- odchylenie osi kanatu rurowego w planie, osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekraczaé¢ £ 30 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -0% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +0,2 % projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5 mm.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos$¢ wykonania
z dokumentacja projektowsa, specyfikacjg techniczng. W trakcie realizacji prac nalezy zachowacd
niezbedne zabezpieczenia i wykorzysta¢ Srodki zapewniajgce utrzymanie zgodnego
z obowigzujgcymi przepisami stanu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje:

— sprawdzenie poprawnej pracy zainstalowanych urzadzen,

— ogledziny zewnetrzne uporzadkowania terenu,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych préb i badan,

— sprawdzenie dokumentow budowy,

— przeprowadzenie inspekcji TV,
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4.5. 0Odbidr robot

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w stosunku do robdt zanikajgcych lub elementéw, ktére
podlegajg zakryciu np. podsypki pod rurociagi, rurociagi i kable uktadane w wykopach itp. Odbiory
czesciowe mogg dotyczy¢ elementéw robot stanowigcych zamknietg catosé.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja :

- podtoza

roboty montazowe,

wykonane studzienki kanalizacyjne,

zasypany i zageszczony wykop,

proba szczelno$ci kanalizacji sanitarnej,

Odbior robodt zanikajgcych, powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50,0 m.

Odbidér korncowy dokonywany jest po zakoriczeniu wszelkich prac zwigzanych z realizacjg kontraktu.
Do odbioru koAcowego nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:
+ dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonania robot,
% inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wykonanych prac,
% uzupetniony i zakonczony dziennik budowy z wpisami dotyczgcymi zmian do dokumentacji
wprowadzonymi w trakcie realizacji inwestycji,

£ wymagane prawem oswiadczenia kierownika budowy,
£ protokoty wykonanych préb i badan,
+ certyfikaty i inne dokumenty dotyczagce jakosci wbudowanych elementéw

i zamontowanych urzadzen.
+ protokoty wymienione przy odbiorze robét zanikowych, cze$ciowych i technicznych,

Odbiory czesciowe i kornicowe powinny by¢ dokonane przez powotang w tym celu komisje przy
udziale przedstawicieli Wykonawcy. Prace odbiorowe muszg by¢ potwierdzone wifasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze wymagana jako$¢ nie zostata spetniona lub tez
ujawnity sie usterki nalezy uwzgledni¢ to w protokole podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.
Stwierdzenie w czasie odbioru jakichkolwiek usterek moze skutkowac wstrzymaniem odbioru do
momentu usuniecia uchybien.

Warunkiem odbioru jest uzyskanie pisemnego potwierdzenia prawidtowosci wykonania i
przeprowadzonego szkolenia przez: witasciciela posesji, przedstawiciela Zamawiajgcego, Inspektora
Nadzoru oraz Wykonawce.

4.6. Uwagi koncowe

Terminy realizacji, informacje o sankcjach za opdznienia, usterki, nienalezyte wykonanie umowy
ustalono w projekcie umowy.

Zasady ciggtosci odpowiedzialnosci wykonawcy od chwili rozpoczecia robot do ich odbioru przez
zamawiajgcego oraz w okresie gwarancji i rekojmi.

Wprowadza sie zasade, iz wykonawca robét jest w petni odpowiedzialny za stan placu budowy oraz
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wznoszonych obiektéw i wykonywanych robét, od dnia przyjecia placu budowy az do dnia odbioru
korncowego obiektow przez zamawiajgcego.

Zabezpieczenie robdt przed skutkami obnizonych temperatur w okresie obnizonych temperatur -
obcigza wykonawce.

Okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektéw i robdt przenosi sie na okres
rekojmi. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty, ktore spowodowat w czasie
prac przy realizacji zadania, az do przekazania go zamawiajgcemu.

Zasady usuwania usterek w ramach gwarancji rekojmi:

Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady fizyczne przedmiotu umowy istniejgce w
czasie dokonywania czynnosci odbioru oraz za wady powstate po odbiorze lecz z przyczyn
tkwigcych w przedmiocie umowy w chwili odbioru. Istnienie wady powinno by¢ stwierdzone
protokolarnie. O dacie i miejscu ogledzin majgcych na celu jej stwierdzenie, nalezy zawiadomié
wykonawce na piSmie na 7 dni przed terminem dokonania ogledzin. W protokole musi by¢
wyznaczony przez zamawiajacego termin na usuniecie stwierdzonych wad.

Strony mogg uzgodni¢, ze wady usunie zamawiajgcy w zastepstwie wykonawcy i na jego koszt w
szczegotowych postanowieniach umowy. Usuniecie wad musi zostaé stwierdzone protokolarnie.
Stwierdzenie przez strony umowy, i z uszkodzenia powstate w okresie trwania rekojmi
spowodowane zostaty niewtasciwg eksploatacjg przez uzytkownika spowoduje, ze uprawnienia z
tytutu rekojmi wygasajg z dniem, w ktorym taka okolicznos¢ strony stwierdzity. Wykonawca bedzie
jednak do ustalonego terminu rekojmi zobowigzany szkode naprawi¢, za odrebnym
wynagrodzeniem.
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5. Czesc¢ informacyjna

5.1. Przepisy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane z pdzn. Zm.,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych — Dz. U. 92/2004 poz.881,

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. 100/2000 poz. 1086,
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r- Prawo wodne — Dz. U. 1152001 poz. 1229,

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym Zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow — Dz. U. 72/2001 poz. 747,

Ustawa z dnia 24.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej — Dz. U.147/2002 poz. 1229

Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym — Dz. U. 80/2003 poz.
717,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody —Dz. U. 92/2004 poz. 880,

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego — Dz. U. nr 120/2003 poz.1133:

Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw Chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania sciekow — Dz. U. 21/1994 poz. 73,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania — Dz. U.
43/1999poz. 430,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarskiej Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie
warunkow technicznych jakimi odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie. | ich usytuowanie — Dz.
U. 632000 poz. 735,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 752002, poz. 690,
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09..1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. 169/2003 poz. 1650,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02. 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych —Dz. U. 47/2003 poz. 401,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09. 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i
drogowych — Dz. U. 118/2001 poz. 1263,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciw
pozarowej budynkoéw, i innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. 1212003 poz. 1138,
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5.2. Normy

PN - EN 16932:2018 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Systemy podcisnieniowe

PN-EN 1917:2004. Betonowe, zelbetowe i wtékno-cementowe rewizyjne studzienki wiazowe.
PN-EN 476:2001. Wymagania dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 1401-1 : 1999 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 1401-1 : 1999 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN-124 : 2000. Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-ENV 1401-3 : 2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

PN-EN 1610 : 2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
Wymagania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji..
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 752-1: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Postanowienia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2 : 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-7 : 2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikdéw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-86/H-74374 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.

PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-EN 752:2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 13101:2004(U). Stopnie do studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

PN-EN-124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow Sciekowych 1 studzienek wlazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogélne zasady projektowania,
wlasciwosci uzytkowe i metody badan
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