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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU JEDNORODZINNEGO

1. Dane ogélne

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizacji

. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

kottownia gazowa

pompa ciepta

. |Rodzaj systemu grzewczego budynku

kottownia gazowa

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacii 2 2

3. |Powierzchnia ogrzewana [m?] 189 189
4. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1

5. |Liczba o0sdb uzytkujgcych budynek 3 3

6

7

pompa ciepta

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

1. [Sciany zewnetrzne 0,40 0,40
2. |Stropodach/dach/strop poddasza 0,17 0,17
3. |Okna 1,50 1,50
4. |Drzwi zewnetrzne 2,00 2,00
5. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,30 0,30
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 3,50
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 3,50
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa $rednia moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 21 05

[kw]

2. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 37,4 8,7
3. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10,7 10,7
4. |Zalecane catkowite zapotrzebowanie na moc kottowni [kW] 12,8 11,2
5 I[:g)\]c/fgke] zuzycie energii uzytkowe;j 83.0 83.0
6. |Roczne zuzycie energii koncowej (cieplnej) [GJ/rok] 115,0 27,0
7 E%ﬁ?;éuzyde energii pierwotnej 46 566.7 29 750.0
6. Wskazniki efektywnosci energetycznej i ekologicznej

1. |Wartos$¢ wskaznika EP .y [kWh/(m?rok) 246 157
2. |Zmniejszenie rocznej emisji gazéw cieplarnianych [ton CO,/rok] 8,5 6,2
3. |Redukcja emisji pytow PM10 [kg/rok] 0,08 0,34
4. |Redukcja emisji pytéw PM2,5 [kg/rok] 0,08 0,15

UWAGA!

Obliczenia wykonane na podstawie "Karty inwentaryzacji" majg charakter informacyjny. Dobér i wdrozenie konkretnego
rozwigzania wymaga specjalistycznej wiedzy technicznej. Zaleca sie przeprowadzenie wdrozenia firmie zewnetrznej. W kazdym
przypadku, przy instalacji konkretnego urzadzenia, nalezy uwzgledni¢ wymagania danego producenta.




Dokumenty, dane zrédlowe oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dane zrodiowe
- Inwentaryzacja obiektu na podstawie ankiety wypetnionej przez wtasciciela budynku

Data wizji lokalnej
Styczen 2018 r.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Na potrzeby aplikowania o srodki w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-2020.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
- zastosowanie nowego zrddia ciepta - pompa ciepta

Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. Typ instalacji Budynek jest ogrzewany poprzez kottownie gazowg
2. Parametry pracy instalacji 70/55

3. Rodzaje grzejnikow Stalowe

4. Zawory termostatyczne Tak

5. Zabezpieczenie Naczynie przeponowe

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci - stan przed modernizacja

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng kottownia gazowa

przewody, armatura izolowane, w przestrzeni

sprawnosc¢ przesytu ny ogrzewanej

sprawnos¢ akumulacji ng brak zbiornika buforowego

regulacja centralna i miejscowa, zakres P - 2

sprawnos¢ regulacji wykorzystania ciepta n, K

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci - stan po modernizacji

Wartosci dla budynku - stan po

Opis modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng pompa ciepta

przewody, armatura izolowane, w przestrzeni

sprawnos$¢ przesytu nqy ogrzewanej

sprawno$¢ akumulacji ng brak zbiornika buforowego

regulacja centralna i miejscowa, zakres P - 2

sprawno$¢ regulacji wykorzystania ciepta n, K




Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy modernizacji
) &) ®3) 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m? 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V,; dm®/(m?*dzien) 1,40 1,40
powierzchnia ogrzewana A; m?> 189 189
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
kWh/rok 4 552 4 552
Qu,na=Vui "L "¢y P*(Bow-60)"k("t,,/(10003600)
Kolektory stoneczne kWh/a 0 0
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,86 3,50
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng - 0,60 0,60
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ng,, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacji ng, - 0,85 0,90
sprawno$¢ catkowita Nyt - 0,44 1,89
roczne zapotrzebowanie ciepta kornicowego Qg kWh/a 10 378 2408
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 37,4 8,7
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy istniejgcy
1) 2 3 Q)
llo$¢ uzytkownikow - L 0s 3 3
Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/d 0,265 0,265
Qasr =Af*VCW/1 001
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*h 0,015 0,015
Ohsr =Qasr/ 18
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 7,129 7,129
Np=9,32-L™
- . . 3
Zapotrze*bo*wanle na mz;f)’ro na ogrzanie 1 m” wody GUIm® 0,429 0,100
Qcwj = Cw"P"(BcwB0)/(10™" Nutot)
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 12,7 3,0
Jewu = Vhs’r'chj'Nh'10 /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 21 0,5

$r max
Qewu = Gewu INh




Efekt ekologiczny

Wskazniki emisji CO,

jednostka

Wegiel kamienny

Gaz ziemny

Olej opatowy

kg/GJ

94,72

56,10

74,10

Wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE)

798,00 kg CO,/MWh
Wskazniki emisji TSP dla odbiorcow koncowych pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE)
0,062 kg /IMWh

Wskazniki emisji dla zrodet

Paliwo state
(z wylaczeniem Biomasa
biomasy)
. Kotty na
zanie?;;szz?:]zenia Jednostka KtOHy K°:)é::\§l = olej Kott KtOtw
Koty starej [ 21'°M& opatowy oty automa-
. tyczne starej tyczne
generacji - . .
nowej generacji nowej
generacji generacji
Pyt PM 10 g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33

Tabela 3. Obliczone wskaznik

i emisji CO, dla optymalnego wariantu modernizacji

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny

Wskaznik
skazni . o | wielkosé | Redukcja | Redukcja
Nosnik energii w emisji Zapotrzebowanie na | Wielkos¢ |Zapotrzebowanie na emisji emisji emisji
budvnk kgCO,/GJ energie koncowa emisji energie koncowa Maco., | Maco. M3 CO./
udynxu kg (GJIrok) MgCO,/ rok (GJIrok) 9 % 9 % 9 %
CO,/MWh ro ro ro
1 2 3 4 6 7=4-6 714
gaz ziemny 56,10 152 8,5 0,0 8,5 -
energia elektryczna
na potrzeby pompy 798,00 0 0,0 28 6,2 -6,2 -
ciepta
2,30 27%

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Rodzai Wskaznik llos¢ Wielkos¢ | Wskaznik llos¢ | Wielkos¢ |Redukcja| Redukcja
. J . emisji energii emisji emisji energii emisji emisji emisji
zanieczyszczenia
kg/GJ GJ kg/a kg/MWh MWh kg/a kg/a %
Pyt PM 10 0,0005 152 0,076 0,0432 7,78 0,336 -0,26 -342
Pyt PM 2,5 0,0005 152 0,076 0,0188 7,78 0,146 -0,07 -92
kg/GJ GJ ton/a kg CO,/MWh MWh ton/a ton/a %
CO, 56,10 152 8,53 798,00 7,78 6,20 2,33 27




