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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 2 2
2.1.3.  |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1485,00 1485,00
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 495,00 495,00
2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216 Pow: ogrzeV\{an.a Io.kali uzytkowychzoraz innych 0,00 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m 4]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych
2.1.8. Liczba oso6b uzytkujacych budynek
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe -
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,48 0,48
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,22 0,22
299 Bﬁc:éztrsgz?aazcdha/‘i::op pod nieogrzewanymi poddaszami 1,05 0.18
2.2.3. | Strop nad piwnica - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,85 0,85
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,00; 3,00 1,00; 1,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 5,10; 5,10 1,50; 1,50; 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,35 2,35
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,29 1,29
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,700
2.3.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,850 0,930
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960




2.4.2. |Sprawnos$¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,840 0,840
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/ka.nalfy stolark.a/ka.nalfy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1485,00 1485,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 59,82 31,18
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 2,07 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 315,42 76,92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 408,03 91,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19,77 19,77
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 177,00 43,16
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 228,98 51,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 23,08 33,33
279 E(jszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[zZ/(MWem-c)]
B 3 A : . okkk
273 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 17,21 17,21

[z/m3]




Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m< powierzchni uzytkowej 249 074
[zt/(m2+m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zf] 385865,80 | 0CZNe Zmnigjszenie zapotrzebowania 73,97
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 385865,80 Premia termomodernizacyjna [zl] 18579,10

Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii

[2Hrok] 9289,55

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty,
ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.



3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ srodkéow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

400000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1485,00 m3
Kubatura ogrzewania - 1485,00 m3
Powierzchnia netto budynku - 495,00 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,48 m -1
Powierzchnia zabudowy budynku - 247,50 m2

llo$¢ mieszkan -

llo$¢ mieszkancow -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.



Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,22 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 1,05 W/(m 2-K)
Strop piwnicy - W/(m 2+K)
Okna 1,00; 3,00 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,60; 5,10; 5,10 W/(m 2+K)
Okna pofaciowe --- W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 0,85 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 2,35 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 1,29 W/(m 2-K)
4.4. Taryfy i oplaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizac;ji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 23,08 zt/GJ 33,33 zt/GJ
Sgpr"j:jv ;‘;I; MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MWsm-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Optataza 1 GJ 45,01 z2/GJ 45,01 zt/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na 0,00 Z/(MWem-c) 0,00 ZH/(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wytwarzanie Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. THg = 0.800
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej




Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000
g/;izr?gze""a”ia W okresie Liczba dni: 5 dni w= 0,750
gcrﬁ,rwy W ogrzewaniu w okresie || ;2 godzin: 12 godzin wqg= 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,493

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana pieca grzewczego. oszc?scz/:oéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzani il e v omtone o sy Y (€2SMKE | yg= 060
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie MW,e = 1,000
Akumulacja ciepta ﬁii?(zt;%”e(r\gefgc?;rggi]iwg standardu budynku MW,s = 0,840
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. ny tot = NW,g MW,d NW,s "W, e = 0,806
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylac;ji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1485,00

Krotnos¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna jednowarstwowa z bloczkéw zuzlobetonowych o grubosci 32 cm, na
zaprawie cementowo-wapiennej. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie ocieplenie s$ciany zewnetrznej ptytami
styropianowymi o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/mK metodg lekka
mokrg. Plyty styropianowe powinny tworzy¢ ciagta powtoke termoizolacyjng. Wszystkie
szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢é materialem termoizolacyjnym na catej
grubos$ci docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem lub wypeti¢ piankg
poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikng¢ mostkow termicznych ptyty styropianowe
mocowa¢ do podifoza za pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca
mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ czes$¢ oscieznicy drzwi i
okien na szerokosc¢ 2-3 cm izolacjg $ciany zewnetrznej.

Podtoga na gruncie

Istniejgca podtoga na gruncie. Modernizacja nie rozpatrywana.

Stropodach

Stropodach petny z prefabrykowanych ptyt zelbetowych kryty papa. Przegroda nie
spelnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie docieplenie
styropapg na welonie z widkien szklanych o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,038 W/mK.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna.

Modernizacja przegrody
DZ Drzwi zewnetrzne
stalowe 'Wentylacja
grawitacyjna'

Drzwi stalowa. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;.
Konieczna wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m2K

Modernizacja przegrody
OZ LUXFER 'Wentylacja
grawitacyjna'

Przegroda z pustakow szklanych "luxfer". Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie wymiane na nowa stolarke okienna, szczelng o
wspotczynniku przenikania ciepta max U=1,0 W/m2.

Modernizacja przegrody
DZ Drzwi zewnetrzne
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne drewniane nieocieplone. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej. Konieczna wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania
ciepta U=1,5 W/m2K

Modernizacja przegrody
BG Brama stalowa
'Wentylacja grawitacyjna'

Brama stalowa garazowa. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej. Konieczna wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,5
Wim2K

System grzewczy

Kottownia wyposazona w piec weglowy firmy Ekocentr na miat weglowy z roku 2004 o
mocy 50 kW. Ogrzewanie wodne z rozdziatem dolnym z otwartym obiegiem czynnika
grzewczego wyposazonym w naczynie wzbiorcze, instalacja z rur stalowych spawana
nieizolowana, grzejniki z rur stalowych typu "faviera". Brak regulacji miejscowej. Stan
techniczny dobry. Przewiduje sie montaz nowego automatycznego pieca na biomase.
Montaz pomp obiegowych i uktadu sterujgcego wraz z automatykg pogodowg
wyposazong w zewnetrzny czujnik umozliwiajgcg regulacje dobowg w zakresie przerw w
ogrzewaniu. Modernizacje instalacji c.0. poprzez wymiang na nowa. Montaz nowych
grzejnikdw. Montaz termostatow na grzejnikach umozliwiajgcych miejscowg regulacje.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda wuzytkowa przygotowywana w pojemnosciowych elektrycznych
podgrzewaczach wody bezposrednio przy punktach poboru. Brak opomiarowania
zuzycia cieptej wody. Nie przewiduje sie modernizaciji instalacji c.w.u.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i
stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 418,93m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 436,14m 2
Stopniodni: 3742,80 dzien*K/rok two= 20,00 OC t,o= -20,00 OC
Wariant numer
Stan
istniejgcy Warian | Warian | Warian | Warian
t1 t1.1 t1.2 t1.3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 23,08 33,33 [33,33 |33,33 |33,33
Optata za 1 MW Om M 10,00 000 [000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 15 16 7 18
Wspditczynnik przenikania W/(mZK) 19292 0219 o208 |o197 |o0.188
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opor cieplny R (m2K)NV 0,82 4,57 4,82 5,07 5,32
ivgekszenie oporu cieplnego (m2K)NV . 375 4,00 4,25 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 165,57 29,66 |28,12 |[26,73 |25,47
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0205 0,0037 | 0,0035 | 0,0033 | 0,0032
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow 2832,9 | 2884,2 [ 2930,4 | 2972,3
AO ok |- 6 4 7 5
Cena jednostkowa
usprawnienia Ki zHm?2 - 220,00 | 223,00 | 228,00 | 232,00
Koszty realizacji usprawnienia ' 11801 | 11962 | 12231 | 12445
Ny - 9,48 8,84 1,10 6,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,66 |41,48 |41,74 |41,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 118019,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,66 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej ptytami styropianowymi o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040
W/mK metodg lekkg mokrg. Ptyty styropianowe powinny tworzyé ciggta powloke termoizolacyjng. Wszystkie




szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np.
odpowiednio przycietym styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowag niskorozprezng. Aby unikngé mostkow
termicznych ptyty styropianowe mocowa¢ do poditoza za pomoca kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca
mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ czesé oscieznicy drzwi i okien na szerokos¢ 2-3 cm
izolacjg $ciany zewnetrznej. Powierzchnia Scian do nakfadéw zostata powigkszona o powierzchnige $Scian attyki.
Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropapa EPS 100-038, 4= 0,038
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 272,03m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 265,00m 2
Stopniodni: 3742,80 dzienK/rok two= 20,00 ©C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Warian | Warian | Warian
t1 t1.1 t1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 23,08 33,33 [33,33 [33,33
Optata za 1 MW Om M 10,00 000 [0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j i
dodatkowej izolacji b cm 18 19 20
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m2K) | 1,046 0,176 (0,168 |0,161
Opor cieplny R (m2Kyw |0,96 5,69 5,96 6,22
ivgekszeme oporu cieplnego M2KW | — 474 500 526
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 92,00 15,45 | 14,77 [14,14
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0114 0,0019 | 0,0018 | 0,0017
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok 1608,4 | 1631,2 | 1652,0
AO - 6 2 4
Cena jednostkowa
usprawnienia Ki zHm?2 - 215,00 | 220,00 | 225,00
Koszty realizacji usprawnienia ' 70079, | 71709, | 73338,
Ny z 25 00 75
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 43,57 |43,96 |44,39

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70079,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,57 lat
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Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie docieplenie styropapg na welonie z widkien szklanych o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038
W/mK. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 38,85 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,40m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,40m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzier*K/rok 6i = 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

IStnleJaCy W1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 35,30 35,30 |35,30
Opfata za 1 MW _Zl’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 0,85 0,85
Wspotczynnik a -- -—- --
Z\i/es;c:cazynmk przenikania W/(m2K) 5100 1,500 |1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,70 2,60 2,52
Zapotrzebowanie na moc
cieplna MW 0,0012 0,0007 | 0,0007
igczna 0szczednosc¢ kosztéw 2ok . 144.56 | 147,30
Cena jednostkowa wymiany
okien lub drzwi #m2 |- 900,00 | 980,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t i 2654,5 | 2890,5
lub drzwi Nok 9 5
Koszt rea__llzaql modernizacji 2t i 0,00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,36 | 19,62
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2654,59 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,36 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje si¢ wymiane drzwi na nowe o wspétczynniku przenikania U=1,5 W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ LUXFER "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 19,44 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,20m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,20m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

IStnleJaCy W1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 35,30 35,30 |35,30
Optata za 1 MW 2 M 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a -- -—- --
Z\i/es;c:cazynmk przenikania W/(m2K) 3.000 1,000 | 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,54 0,98 0,94
Zapotrzebowanie na moc
cieplna MW 0,0005 0,0003 | 0,0003
igczna 0szczednosc¢ kosztéw 2ok . 54.91 |56,28
Cena jednostkowa wymiany
okien lub drzwi #m2 |- 700,00 | 800,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t i 1033,2 | 1180,8
lub drzwi Nok 0 0

12




Koszt reell'lizacji modernizacji 2t . 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 18,82 | 20,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1033,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,82 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,00

Informacje uzupetniajace:

Przegroda z pustakéw szklanych "luxfer". Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;.
Przewiduje sie wymiane na nowa stolarke okienna, szczelng o wspoétczynniku przenikania max U=1,0 W/m2. Wycene
przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 66,42 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,10m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,10m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,10m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C 0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 35,30 35,30 35,30
Optata za 1 MW M 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 0,85 0,85
Wspditczynnik a - - -
Wspdtczynnik przenikania
ciepta U W/(m2K) | 2,600 1,500 | 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,14 4,45 4,32
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0016 0,0011 | 0,0011
cieplng q
igczna 0szczednos¢ kosztéw 2ok . 13015 | 134,83
Cena jednostkowa wymiany zHm?2 -- 900,00 | 980,00
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okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 4538,7 | 49421

z

lub drzwi Nok 0 4
Koszt reaﬂlizacji modernizacji 2t i 0,00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 34,87 |36,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4538,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,87 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o wspétczynniku przenikania U=1,5 W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody BG Brama stalowa 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 195,63 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 12,08m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,08m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 12,08m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742,80 dzier*K/rok 6i = 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

IStnleJaCy W1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 35,30 35,30 |35,30
Optata za 1 MW 2 M 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 0,85 0,85
Wspdtczynnik a -- -—- --
Wspditczynnik przenikania
ciepta U W/(m2K) | 5,100 1,500 | 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,72 13,10 12,71
Zapotrzebowanie na moc
ciepina g MW 0,0061 0,0034 | 0,0033
Roczna oszczednos$¢ kosztéw  zt/rok -- 727,94 | 741,73
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AO

Cena jednostkowa wymiany
okien lub drzwi

2000,0 | 2100,0
2 — ’ ’
zt/m 0 0

Koszt realizacji wymiany okien 2t . 29705, | 31190,
lub drzwi Nok 48 76

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00 [0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 40,81 [42,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29705,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,81 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie¢ wymiane drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania U=1,5 W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 495,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy| [dn(;:é (;?2. 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania nyy g [ 0,96
Sprawnos¢ przesytu ny 4 [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy g [ 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 19,77
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Max moc cieplna qewy [kW] 2,07

6.4. Ocena opflacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 23,08 33,33
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 315,42
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0598
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,493 0,586
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] -3097,93
Koszt modernizacji 2] - 141394,42
SPBT [lat] -45,64

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie montaz nowego automatycznego pieca na biomase. Montaz pomp obiegowych i ukfadu sterujgcego
wraz z automatykg pogodowg wyposazong w zewnetrzny czujnik umozliwiajgcg regulacje dobowg w zakresie przerw
w ogrzewaniu. Modernizacje instalacji c.0. poprzez wymiang na nowg. Montaz nowych grzejnikow. Montaz
termostatow na grzejnikach umozliwiajgcych miejscowg regulacje. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji

uproszczonej i cen rynkowych.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nH g 0,700
Przesytfania ciepfa, np. izolacja piondw zasilajacych nH 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH ¢ 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,930
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH g NH,d NH,e MH,s 0,586

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz pieca na biomase

78646,05
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Wymiana Instalacji i grzejnikow

56598,36

Automatyka i zawory termostatyczne

6150,00

Suma: 141394,42

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Przewiduje sie montaz nowego automatycznego pieca na
biomase. Montaz pomp obiegowych i uktadu sterujgcego
wraz z automatykg pogodowg wyposazong w zewnetrzny
czujnik

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Modernizacja instalacji poprzez wymiang na nowa.
Montaz nowych grzejnikow.

Ulepszenie sprawnosci regulaciji neg

Montaz uktadu sterujgcego wraz z automatykg pogodowg
wyposazong w zewnetrzny czujnik. Montaz termostatow
na grzejnikach.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq

Automatyka sterujgca umozliwiajgca regulacje dobowg w
zakresie przerw w ogrzewaniu.

6.5 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na energie

elektryczna na potrzeby oswietlenia wbudowanego.

Obliczenie zapotrzebowania na energie do oswietlenia w stanie: istniejgcym Wariant nr 1

1 Suma mocy opraw os$wietleniowych [Pn=] 3550,00 1276,00 w
Czas uzytkowania o$wietlenia [to=] 2250,00 2250,00 h

? Czas uzytkowania oswietlenia [tn=] 250,00 250,00 h

3 Wspotczynnik wplywu swiatta dziennego [Fp=] 1 1

4 Wspétczynnik wplywu nieobecnosci pracownikow [Fo=] 1 1

5 Wspotczynnik obnizenia natezenia oswietlenia [Fc=] 1 1

6 Roczne zaopatrzenie na energie do oswietlenia 8875,00 3190,00 kWh/rok

WI,t= Pn*FC/1000*[(FO*FD*tD)+(FO*tN)] 31,95 11,48 GJ/rok

7 Cena jednostkowa energii elektrycznej 0,55 0,55 zt/kWh

8 Roczny koszt zakupu energii elektrycznej 4881,25 1754,5 zt/rok

9 A};\’r:)czna oszczednosé kosztéw 3126,75 ZHrok

10 N}joszt realizacji usprawnienia 18440 68 -

11 SPBT = Nu/AOw 5,90 lata
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18 440,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,90 lat

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane oswietlenia wbudowanego na nowe energooszczedne typu LED. Wycene przyjeto na
podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) . ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1 Modgrnlzgqrfl przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja 265459 zt 18,36
grawitacyjna
2. Modernizacja przegrody OZ LUXFER '"Wentylacja grawitacyjna' 1033,20 zt 18,82
3 Modgrnlzgqrfl przegrody DZ Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja 4538,70 z4 34.87
grawitacyjna
4, Modernizacja przegrody BG Brama stalowa "Wentylacja grawitacyjna’ 29705,48 zt 40,81
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 118019,48 zt 41,66
6. Modernizacja przegrody Stropodach 70079,25 zt 43,57
7 Dodatkowo - Wymiana oswietlenia wbudowanego na 1844068 zt 590
energooszczedne LED
Modernizacja systemu grzewczego 141394,42 -45,64

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2654,59
2 Modernizacja przegrody OZ LUXFER '"Wentylacja grawitacyjna' 1033,20
3 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4538,70
4 Modernizacja przegrody BG Brama stalowa "Wentylacja grawitacyjna' 29705,48
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 118019,48
6 Modernizacja przegrody Stropodach 70079,25
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7 Dodatkowo - Wymiana os$wietlenia wbudowanego na energooszczedne LED 18440,68
8 Modernizacja systemu grzewczego 141394,42
Catkowity koszt 385865,80
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna' 2654,59
2 Modernizacja przegrody OZ LUXFER '"Wentylacja grawitacyjna’ 1033,20
3 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna' 4538,70
4 Modernizacja przegrody BG Brama stalowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 29705,48
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 118019,48
6 Dodatkowo - Wymiana os$wietlenia wbudowanego na energooszczedne LED 18440,68
7 Modernizacja systemu grzewczego 141394,42
Catkowity koszt 315786,55
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2654,59
2 Modernizacja przegrody OZ LUXFER '"Wentylacja grawitacyjna’ 1033,20
3 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna' 4538,70
4 Modernizacja przegrody BG Brama stalowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 29705,48
5 Dodatkowo - Wymiana os$wietlenia wbudowanego na energooszczedne LED 18440,68
6 Modernizacja systemu grzewczego 141394,42
Catkowity koszt 197767,07
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2654,59
2 Modernizacja przegrody OZ LUXFER '"Wentylacja grawitacyjna’ 1033,20
3 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 4538,70
4 Dodatkowo - Wymiana oswietlenia wbudowanego na energooszczedne LED 18440,68
5 Modernizacja systemu grzewczego 141394,42
Catkowity koszt 168061,59
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna' 2654,59
2 Modernizacja przegrody OZ LUXFER '"Wentylacja grawitacyjna’ 1033,20
3 Dodatkowo - Wymiana os$wietlenia wbudowanego na energooszczedne LED 18440,68
4 Modernizacja systemu grzewczego 141394,42
Catkowity koszt 163522,89
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 2654,59
2 Dodatkowo - Wymiana os$wietlenia wbudowanego na energooszczedne LED 18440,68
3 Modernizacja systemu grzewczego 141394,42
Catkowity koszt 162489,69
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Dodatkowo - Wymiana os$wietlenia wbudowanego na energooszczedne LED 18440,68
2 Modernizacja systemu grzewczego 141394,42
Catkowity koszt 159835,10
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
srednia owierzch rgg V\;.c')d
roczne |temperatu POWIE kubatura kubatura przeg
sumarycz nia . . .. | zewnetrzn
zapotrzeb ra . pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata . . pomieszc . kubatura . . ych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o f zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] oC m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0598 315,42 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 43,95 0,48
1 0,0312 76,92 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 26,25 0,48
2 0,0406 153,60 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 32,63 0,48
3 0,0575 295,17 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 43,95 0,48
4 0,0592 310,05 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 43,95 0,48
5 0,0594 311,61 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 43,95 0,48
6 0,0595 312,43 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 43,95 0,48
7 0,0598 315,42 20,00 495,00 1485,00| 1485,00f 1485,00 43,95 0,48
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

) Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 Wt0,1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
315,42 19,77
0 0,49 0,75 0,85 427,81 9873,75 -
0,0598 0,0021
76,92 19,77
1 0,59 0,75 0,93 111,34| 3710,95| 6162,80 62,42
0,0312 0,0021
153,60 19,77
2 0,59 0,75 0,93 202,63| 6753,50| 3120,25 31,60
0,0406 0,0021
295,17 19,77
3 0,59 0,75 0,93 371,16| 12370,88| -2497,13 -25,29
0,0575 0,0021
310,05 19,77
4 0,59 0,75 0,93 388,88 | 12961,33| -3087,59 -31,27
0,0592 0,0021
311,61 19,77
5 0,59 0,75 0,93 390,73 | 13023,04| -3149,29 -31,90
0,0594 0,0021
312,43 19,77
6 0,59 0,75 0,93 391,72| 13055,91| -3182,17 -32,23
0,0595 0,0021
315,42 19,77
7 0,59 0,75 0,93 395,27 | 13174,32| -3300,58 -33,43
0,0598 0,0021

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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Premia termomodernizacyjna
Dwukrotn
Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota 0s¢
, oszczednos¢ | oszczedno$é |, o . 16% ;
Wariant koszty . Srodkéw wiasnych i 20% koszté rocznej
catkowite kosztow zapotrz. na kwota kredyt ; oz v | oszezedn
energii AO energie yiu kredytu | catkowityc| = . -
h
kosztow
energii
0,00 0,00%
i Z i ) (o) 3 ) ’
1 385865,80 zt 9289,55 73,97% 385865.80  100.00% 77173,16 | 61738,53 | 18579,10
) y (o]
0,00 0,00%
) Z ) ) 0 3 1 ’
2 315786,55 zt 6247,00 52,64% 315786.55  100.00% 63157,31 | 50525,85 | 12494,00
) y (o]
0,00 0,00%
3 197767,07 zt 629,62 13,24% 19776707 100.00% 39553,41| 31642,73 | 1259,24
) y (o]
4 168061,58 zt 39,16 9,10% 0,00 0,00% | 33612,32 | 26889,85 78,32




168061,58 100,00%

0,00 0,00%
5 163522,89 zt -22,54 8,67% 32704,58 | 26163,66 | -45,08
163522,89 100,00%

0,00 0,00%
6 162489,69 zt -65,42 8,44% 32497,94 | 25998,35 | -110,84
162489,69 100,00%

0,00 0,00%
7 159835,10 zt -173,83 7,61% 31967,02 | 25573,62 | -347,66
159835,10 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 385865,80 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 385865,80 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 18579,10 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 9289,55 zt tj. 62,42 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej ptytami styropianowymi o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040
W/mK metodg lekkg mokrg. Ptyty styropianowe powinny tworzyé ciggta powloke termoizolacyjng. Wszystkie
szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materialem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np.
odpowiednio przycietym styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkéw
termicznych piyty styropianowe mocowa¢ do poditoza za pomoca kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca
mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ czesé oscieznicy drzwi i okien na szerokos¢ 2-3 cm
izolacjg sciany zewnetrznej. Powierzchnia scian do naktadow zostata powiekszona o powierzchnie Scian attyki.
Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa EPS 100-038
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie styropapa na welonie z widkien szklanych o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038
W/mK. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o wspétczynniku przenikania U=1,5 W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ LUXFER 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,000 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przegroda z pustakéw szklanych "luxfer". Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;.
Przewiduje sie wymiane na nowg stolarke okienng, szczelng o wspoétczynniku przenikania max U=1,0 W/m2. Wycene
przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,500 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o wspétczynniku przenikania U=1,5 W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BG Brama stalowa 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie¢ wymiane drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania U=1,5 W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.
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c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Przewiduje sie montaz nowego automatycznego pieca na biomase. Montaz pomp obiegowych i uktadu sterujgcego
wraz z automatykg pogodowg wyposazong w zewnetrzny czujnik umozliwiajgcg regulacje dobowg w zakresie przerw
w ogrzewaniu. Modernizacje instalacji c.0. poprzez wymiang na nowa. Montaz nowych grzejnikow. Montaz
termostatéw na grzejnikach umozliwiajgcych miejscowg regulacje. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji
uproszczonej i cen rynkowych.

o..

Usprawnienie: Wymiana oswietlenia wbudowanego
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane oswietlenia wbudowanego na nowe energooszczedne typu LED. Wycene przyjeto na
podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: 1l

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A,=247,50 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=495,00 m2

Powierzchnia netto A=495,00 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=1485,00 m3
Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne stalowe "Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ LUXFER "Wentylacja grawitacyjna'’
Modernizacja przegrody DZ Drzwi zewnetrzne "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody BG Brama stalowa "Wentylacja grawitacyjna'’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Stropodach
4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa MH,tot Hy Jedn. ﬁ(‘\f\;ﬂ Irok] éuzyme ENE Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w | 4o 7,70 kWhikg |113343,9 14720,0 kg/rok
budynku - Wegiel kamienny

4.2. Po modernizaciji

Rodzaj paliwa MH,tot Hy Jedn. ﬁ(}‘f\”;l rok] éuzyme el Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii W | g g 428 KWhikg | 25436,1 5943,0 kg/rok
budynku - Biomasa




5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacj

Sie¢ elektroenergetyczna 0,81 1,00 KWh/KWh |5491.8 54918 KWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

5.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna 0.81 1,00 KWh/kWh |5491.8 54918 KWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

6. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacja

Miejscowe

wytwarzanleeqerguw 19,20000 2.200000 45,00000 | 1850,000 7.000000 | 3,500000 | 0,014000
budynku - Wegiel 0
kamienny

0 000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe 26,00000 | 1200,000

wytwarzanie energii w 0,110000 | 1,000000 0 000 3,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Biomasa

Sie¢
elektroenergetyczna | i\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna




7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacj

System ogrzewania i | o1 | 2826238 | 32,3840 | 662,3995 | 2725197 | 103,0309 | 51,5200 | 0,2061
wentylacji 89

System 4459,369

przygotowania cieptej kg/rok 49,9757 | 12,6312 3,7894 5’ 8,2378 0,0148 0,0003

wody

332,5995

45,0152

31691,34

666,1889 85

11,2777

51,5348

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | o1 | 06537 | 59430 | 1545183 | /1261 | 478200 | 00000 | 0,0000
wentylacji 6

System 4459369

przygotowania cieptej kg/rok 49,9757 | 12,6312 3,7894 5’ 8,2378 0,0148 0,0003

wody

50,6294

18,5742

158.3076 11590,981

1

26,0668

8. Bezposredni efekt ekologiczny

332,599474

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

50,629424

281,970050

45,015194 18,574229 26,440965 58,74
666,188853 158,307616 507,881237 76,24
31691,348473 11590,981098 20100,367375 63,43
111,277672 26,066781 85,210891 76,58
51,534788 0,014828 51,519960 99,97
0,206376 0,000297 0,206080 99,86
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typédw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspoétczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref



Obliczenia wartosci wspoétczynnikéow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2:K/W |W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
1 2 Bloczek zuzlobetonowy 0,320 0,530 0,604 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,36 - 0,82 1,22
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
3 Piasek 0,150 0,400 0,375 -
4 Podktad z betonu 0,120 1,700 0,071 -
2 5 Zuzel 0,120 0,280 0,429 -
6 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
7 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
63 ((j)gr;)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubosé catkowita i Uy 0,43 - 1,17 0,85
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
6 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
7 Jastrych 0,020 1,000 0,020 -
3 5 Zuzel 0,150 0,280 0,536 -
8 Piyta stropowa kanatowa 0,240 1,330 0,180 -
9 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,96 1,05




Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w

65 gore) 0,10 -
10 Ptytki ceramiczne 0,000 1,000 0,000 -
7 Jastrych 0,020 1,000 0,020 -
4 8 Ptyta stropowa kanatowa 0,240 1,330 0,180 -
9 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
65 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,28 - 0,42 2,35
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m 2K/W | W/(m 2-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
5 2 Bloczek zuzlobetonowy 0,250 0,530 0,472 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 0,78 1,29
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
® Grubosé catkowita i Uk - - - 2,6
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uy - - - 5,1
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
8 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
’ Grubosé catkowita i Uy - - - 5,1
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 3




Zestawienie typow mostkow ciepinych

Pk
Kod Opis
W/(m+K)
Cc2 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg w $rodku -0,1
W8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 0,5

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

llosé

: llos¢ dniw | llos¢ dniw
Temperaturat| godzin na tvaodni L .
Nr Nazwa trybu dObe ygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -

Obliczenia straty ciepta dla strefy Parter

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aobl v Aobr'l
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 58,14 1,22 71,06
6 Drzwi zewnetrzne 4,10 2,60 10,66
7 Drzwi zewnetrzne 12,08 5,10 61,58
8 Okno zewnetrzne 20,65 1,00 20,65
1 Sciana zewnetrzna 64,44 1,22 78,76
9 Drzwi zewnetrzne 2,40 5,10 12,23
8 Okno zewnetrzne 3,28 1,00 3,28
1 Sciana zewnetrzna 39,75 1,22 48,58
10 Okno zewnetrzne 1,20 3,00 3,60
1 Sciana zewnetrzna 39,98 1,22 48,87
8 Okno zewnetrzne 0,64 1,00 0,64
8 Okno zewnetrzne 1,50 1,00 1,50
Suma elementéw budynku Z AobI*U W/K 361,39
Pk Ik Pi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m WIK




C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 3,60 -0,36
Suma mostkéw cieplnych 2 YKk W/K -0,36
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta . = *| 4 *
bezposrednio do otoczenia Htr,ie= Z AobI"U+Z ¥i*lk W/K | 361,033
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aopl*U*
Aobl u btr o?)l
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2+K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez . = *|* *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl*U*b+Z ¥i*lk*b W/K | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2"Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
247,50 69,90 7,08
Ak*U
Uk | Uequiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
W/(m
2.¢) | W/m 2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,85 0,33 247,50 80,62
fag1fg1*
fo1 fq2 G gl’9
g9 g w Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * L OVKE L RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)fg1*fg2"Gw W/K 35,071
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aop|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
4 Strop wewnetrzny 247,50 2,35 582,57
5 Sciana wewnetrzna 205,80 1,29 265,16
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 847,73
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = U+ *
strefy sasiadujace Hzy,i= 2 Aobl"U+2 ¥k WIK | 847,728
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,itHg,itHu,i W/K | 396,104




Obliczenia straty ciepta dla strefy Pietro

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m2  |W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 70,56 1,22 86,24
1 Sciana zewnetrzna 64,48 1,22 78,81
1 Sciana zewnetrzna 40,95 1,22 50,05
1 Sciana zewnetrzna 40,62 1,22 49,65
8 Okno zewnetrzne 30,03 1,00 30,03
8 Okno zewnetrzne 1,50 1,00 1,50
3 Strop zewnetrzny 272,03 1,05 284,51
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 580,78
Pk Ik Pi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m W/K
W8 Ngdpro_ze, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 49,32 548
z izolacjg w $rodku
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 11,70 5,85
Suma mostkéw cieplnych P Vi % W/K 22,48
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta . = * *
bezposrednio do otoczenia Htr,ie= Z Aobl"U*Z ¥kl WIK | 603,263
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
A *| |1*
Aobl u btr obl"
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b WIK 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez . = x| |* *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl*U™b+Z Pi*Ik*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg1*fa1*
g1 g1
fg1 ng Gw Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
\é\:lsjir)‘ct)lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fgz*Gw WK 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aop|*U




m2 | W/(m 2:K) WIK
4 Strop wewnetrzny 247,50 2,35 582,57
5 Sciana wewnetrzna 157,20 1,29 202,54
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U WIK 785,11
\sl\tlf;)f?'lks:;)s(?ar:l:'jgact(owitych strat ciepta przez sz,i= T Aopl*U+E Pi*IK WIK 785,110
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i*Hg,i*Hu,i W/K | 603,263

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Parter

Sciana

SZ Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna

216,62

1,22

264,74

1 g::;::gi%a na PG Podtoga na gruncie Podloga na gruncie [247,50 (0,85 35,07 8,85

1 |Sciana Sz Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 202,31 (1,22 246,90 |62,33
zewnetrzna ’ ’ ’ ’
Drzwi . .

1 DZ Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4,10 2,60 10,66 2,69
zewnetrzne
Drzwi .

1 BG Brama stalowa Drzwi zewnetrzne 12,08 5,10 61,58 15,55
zewnetrzne
Okno

1 Oz PCV Okno zewnetrzne 26,06 1,00 26,06 6,58
zewnetrzne

1 |Draw DZ Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne  |2,40  [510  [12,23  |3,09
zewnetrzne stalowe
Okno

1 OZ LUXFER Okno zewnetrzne 1,20 3,00 3,60 0,91
zewnetrzne
Strop

1 STW Strop wewnetrzny Strop wewnetrzny 247,50 |2,35 0,00 0,00
wewnetrzny
Sciana . -

1 SW Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna [205,80 |1,29 0,00 0,00
wewnetrzna

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Pietro

43,89




zewnetrzna

1 Strop STW Strop wewnetrzny Strop wewnetrzny 247,50 |2,35 0,00 0,00
wewnetrzny
Okno

1 Oz PCV Okno zewnetrzne 31,53 1,00 51,69 8,57
zewnetrzne

1 Dach STZ Stropodach Strop zewnetrzny 272,03 |1,05 286,83 |47,55
Sciana SW Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna | 157,20
wewnetrzna

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja grawitacyjna

1 Parter ’ ’ 0,50

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja grawitacyjna

1 Pietro

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Parter

104,5(104,2

22,04124,02 53,07 69,30 |92,27 ’ ’© 185,50 |64,25 37,65 22,75 | 18,84 | kW/(m 2sm-c)




kWh/m-c

118,7 | 112,9 1121,1|108,4
4 0 8 1

254,91326,8 492,6 |672,8 | 845,8 |804,2 |863,2 |772,2 |674,2|495,9 |293,6 | 246,7
6 6 8 1 5 4 1 0 9 9 9 9

35,79 145,89 (69,17 | 94,45 94,66 | 69,63 41,23 | 34,65 | kW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

125,0(120,9
6 0

36,01|53,66|73,54|71,09|78,47 |63,70 |45,80|25,50 [ 15,11 | 11,69 | kWh/m-c

23,61|29,57 61,24 91,25 ;33,4

2083 |77,88|43,37 25,69 19,89 | kwi(m 2:m-c)

13,88 (17,39

119,1123,2|124,7|101,7
7 0 1 4

124,71128,9|130,5|106,5
5 7 5 1

23,43 28,14 156,48 | 85,06 77,90|48,14|26,21|20,97 | kW/(m 2+m-c)

24,53 129,46 59,13 89,05 81,56 50,39 | 27,44 | 21,96 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Pietro

KW/(m 2-m-c)

141,8 | 154,6 | 341,6 |446,1|594,0|672,8|670,9 |550,4 |413,6|242,3 | 146,4 | 121,3 | kWh/m-c
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KW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

KW/(m 2-m-c)

17,18 20,63 |41,42|62,37 | 87,38 90,34 91,45 (74,61 |57,13| 35,30 | 19,22 | 15,38 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Parter

Metoda uproszczona

1 1 Parter 247,5 55
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 5,50 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 247,50 m2

980,1 {1012,

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Pietro

Metoda uproszczona
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1 1 Pietro

2475

55

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt =

5,50

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

247,50

980,1|1012,

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Parter

Strop
wewnetrzny

STW Strop
wewnetrzny

Od strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej
Jastrych 840 | 1800 | 0,030 | 240 11227
Podtoga na Po lec: ga na
gruncie gruncie | Papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,010 [ #4/*° 3614
Zuzel 750 | 1000 | 0,060 | %40 11138
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij dij*Aj)= 25978
Od strony wewnetrznej
Sciana SZ Sciana | Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 2%%° 7283
zewnetrzna | zewnetrzna
Bloczek zuzlobetonowy 840 | 1600 | 0,080 | 2%2° 21753
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 29036

Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 24g 9 8910
2475
Piyta stropowa kanatowa 1000 1258 | 0,080 0 24908
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)=

33818

Od strony wewnetrznej
T . 205,8
ynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 0 7409
- 205,8
, ) Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 22128
Sciana SW Sciana 0
wewnetrzna | wewnetrzna Od strony zewnetrznej
T . 205,8
ynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 0 7409
- 205,8
Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 0 22128
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 59073

I. Przegrody zewnetrzne 55013590 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 33818400 JIK

lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 59072832 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cjy= 147904822 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00| oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 247,5| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 55 Wém

Pojemnos¢ cieplna budynku

Cm | 147904822 | JIK

Stata czasowa budynku T 81,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y':;" 1,2 -

- aH 6,4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c

Miesigc I I 1l v Vv VI VIL | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 16,0| 17,8 177| 130| 93| 42| 20
zewnetrzna e, °C




Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 8219| 7593 | 6380| 4285| 2477 | 1453| 826| 863 | 2542| 4016 | 5738 | 8256
QH,th=10"3+Hyr+(0j-0¢)tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,00f 0,00| 0,00] 0,00f 0,00| 0,00 0,00
QH,zy=10"3"Hzy*(6i-6] yz)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+*QH,zy | 8219| 7593 | 6380 | 4285| 2477 | 1453| 826| 863 | 2542| 4016 | 5738 | 8256
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qggl, KWh/m-c 395| 484| 832| 1134| 1468 | 1485| 1551 | 1336 | 1097 | 745| 441| 367
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciep+aQint=qint-10'3-Af-tm 1013| 915| 1013| 980| 1013| 980| 1013| 1013| 980| 1013| 980| 1013
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*+Qint kKWh/m-c 1407 | 1399| 1845| 2114 | 2481 | 2465| 2564 | 2348 | 2077 | 1758 | 1421 | 1380
YH=QH,gn/QH ht 0,17| 0,18| 0,29| 0,49| 1,00 1,70 3,11| 2,72| 0,82| 0,44| 0,25| 0,17
YH,1 0,17| 0,18| 0,24| 0,39| 0,75| 0,00 0,00, 0,00| 0,63| 0,34| 0,21| 0,17
YH,2 0,18| 0,24| 0,39| 0,75| 1,35| 0,00 0,00| 0,00 1,77| 0,63| 0,34| 0,21
fH,m 1,00 1,00| 1,00{ 1,00 0,72| 0,00| 0,00 0,00| 0,68| 1,00 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, nH gn 1,00 1,00| 1,00{ 0,99| 0,86| 0,58| 0,32| 0,37| 0,94| 1,00 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd.n=QH.ht - 6811, 6193, | 4535, |2182,|331,4 2031| 038| 088 598,4|2262,4317, | 6876,
20 88 60 64 8 3 61 37 34
‘I’]H,gn'QH,gn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH nd,n), 341311
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Pietro
I. Przegrody zewnetrzne
c d Aobl C
p p 0 m
222\:2% Symbol Nazwa warstwy
presoy J(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
. SZ Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana
zewnetrzn . 216.6
zewnetrzna a Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 2’ 7798
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216,6

Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 5 23291
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 31089
Od strony wewnetrznej
D |Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 2720 9793
Stropodach Stropodac ’ 3

h 272,0
Piyta stropowa kanatowa 1000 1258 | 0,080 3’ 27377
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 37169

Od strony wewnetrznej

STW 247,5
Strop Strop | Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 O, 8910
wewnetrzny wewnetrz
ny P 247,5
tyta stropowa kanatowa 1000 1258 | 0,080 0 24908
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 33818

Od strony wewnetrznej

Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 15; 2 5659
SW 5115 157,2
Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 0 16902
Sciana Sciana
wewnetrzna wewnetrz Od strony zewnetrznej
na
Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 122 5659
.. 157,2
Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 0 16902
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 45123

I. Przegrody zewnetrzne

68258526 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 33818400 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 45122688 JIK
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Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 147199614 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 247,5| m2

e . , . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi dint 55 >
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 147199614 | J/IK
Stata czasowa budynku T 57,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y':q’” 1,2 -
- aH 4.8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il I v \Y, \ VI | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17.7| 130| 93| 42| 20
zewnetrzna 0e, ©C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1159| 1071 1164
QH th=1 0'3'Htr'(9i'9e)'tm 4 1 9000 | 6045| 3494| 2049| 1165| 1218| 3586 | 5665 | 8095 7
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,00 0,00 0,00| O,00f 0,00| 0,00 0,00
QH,zy=1 0'3'sz‘(9i‘9i,yz)"[m
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 1159 | 1071 1164
przenikanie QH ht=QH t+QH zy 4 1 9000 | 6045| 3494| 2049| 1165| 1218| 3586 | 5665 | 8095 7
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qgoj, KWh/m-c 455| 555| 956| 1290| 1664 | 1698 | 1765| 1522| 1254 | 854 | 507| 423
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint'10'3‘Af‘tm 1013| 915| 1013| 980| 1013| 980| 1013| 1013| 980| 1013| 980| 1013
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*+Qint kWhim-c 1468 | 1470| 1968 | 2270 | 2677 | 2678 | 2778 | 2535| 2234 | 1867 | 1487 | 1436
YH=QH,gn/QH ht 0,173| 0,14| 0,22| 0,38| 0,77| 1,31| 2,39| 2,08| 0,62| 0,33| 0,18| 0,12
YH,1 0,172| 0,13| 0,18 0,30| 0,57| 0,00 0,00| 0,00f 0,48| 0,26| 0,15| 0,12
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YH,2 0,13| 0,18 0,30| 0,57| 1,04| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,35| 0,48| 0,26| 0,15
fH,m 1,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,90| 1,00/ 1,00 1,00
gzigﬁzégglz’my:;rsystania 1,00/ 1,00| 1,00| 0,99| 0,92| 0,70| 0,42| 0,47| 0,96| 1,00| 1,00 1,00
w;ees;z(:ﬂ;?eeénggiitg:i?i_e 10129241,17032,|3787,1 1036, | 167,2| ;) 5, | 18 57| 1443,| 3803, 6608, | 1021
nH.gn"QH,gn k,WI"l/m—C ’ 599| 33| 59| 62| 34 6| ’ 40| 76 12| 0,78
Roczne zapotrzebowanie na energie uZytkc:(v\;/\jlh;ilakogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH,nd,n), 53486.0
ro

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oc kWh/rok

1 Parter 247,50 742,50 20,00 34131,11

1 Pietro 247,50 742,50 20,00 53485,96

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 87617,07
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kocﬁ/ly Element Opis A R Ue
aterial m | WImMeK) | m2-kW | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,150 0,040 3,750 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
1 3 Bloczek zuzlobetonowy 0,320 0,530 0,604 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,51 - 4,57 0,22
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 ((j)ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
4 Piasek 0,150 0,400 0,375 -
5 Podktad z betonu 0,120 1,700 0,071 -
2 6 Zuzel 0,120 0,280 0,429 -
7 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
8 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
63 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 1,17 0,85
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
9 Styropapa EPS 100-038 0,180 0,038 4,737 -
7 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
8 Jastrych 0,020 1,000 0,020 -
3 6 Zuzel 0,150 0,280 0,536 -
10 Piyta stropowa kanatowa 0,240 1,330 0,180 -
11 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,62 - 5,69 0,18




Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w

65 gore) 0,10 -
12 Ptytki ceramiczne 0,000 1,000 0,000 -
8 Jastrych 0,020 1,000 0,020 -
4 10 Piyta stropowa kanatowa 0,240 1,330 0,180 -
11 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,28 - 0,42 2,35
Kody Element Opis d A R Uc
Material m W/MeK) | m 2:KW | Wi(m 2¢K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
5 Bloczek zuzlobetonowy 0,250 0,530 0,472 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,29 - 0,78 1,29
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
® Grubosé catkowita i Uy - - - 1,5
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
8 Grubosé catkowita i Uk - - - 1
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
’ Grubosé catkowita i Uy - - - 1,5
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Pk
Kod Opis
W/(me<K)
C2 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg w $rodku -0,1
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/Sciana z izolacjg w srodku 1
R2 Dach/sciana z izolacjg w srodku 0,5




Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

llos¢ f4 s fa 4
Temperaturat| godzin na Iltosc gm w Ilo§c (."" W
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Parter
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aobl Y Aobr
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 58,14 0,22 12,73
6 Drzwi zewnetrzne 4,10 1,50 6,15
7 Drzwi zewnetrzne 12,08 1,50 18,11
8 Okno zewnetrzne 20,65 1,00 20,65
1 Sciana zewnetrzna 64,44 0,22 14,11
9 Drzwi zewnetrzne 2,40 1,50 3,60
8 Okno zewnetrzne 3,28 1,00 3,28
1 Sciana zewnetrzna 39,75 0,22 8,70
10 Okno zewnetrzne 1,20 1,00 1,20
1 Sciana zewnetrzna 39,98 0,22 8,75
8 Okno zewnetrzne 0,64 1,00 0,64
8 Okno zewnetrzne 1,50 1,00 1,50
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U W/K 99,41
Pk Ik Pi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m WIK
C2 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg w $rodku -0,10 3,60 -0,36
Suma mostkow cieplnych 2 YKk W/K -0,36
B e Tt clep foio TAoB BT | WK | sn0ds
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr AobIU”
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b WIK 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez Htr,iue= Z Aobl*U*b+Z ¥k*Ik*b W/K 0,000




strefy nieogrzewane

Straty ciepta przez grunt

Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
247,50 69,90 7,08
Uk Uequiv Ak Akl::-\”eq
Kod |Element budowlany wim
2) | Wim 2+K) : WK
2 Podtoga na gruncie 0,85 0,33 247,50 80,62
fg1*fa1*
fg1 fg2 Gw 916‘31
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
\é\:lsjir)‘ct')lczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fgz*Gw WK 35,071
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aop|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
4 Strop wewnetrzny 247,50 2,35 582,57
5 Sciana wewnetrzna 205,80 1,29 265,16
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U WIK 847,73
\sl\tlfepf)c';l:azlys(?ar:lt(lj;izkowitych strat ciepta przez sz,i= % Aobl*U+Z Pkl WK 847,728
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,itHg,i*Hu,i WK | 134,117
Obliczenia straty ciepta dla strefy Pietro
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aobl v Aobr'l
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 70,56 0,22 15,45
1 Sciana zewnetrzna 64,48 0,22 14,12
1 Sciana zewnetrzna 40,95 0,22 8,96
1 Sciana zewnetrzna 40,62 0,22 8,89
8 Okno zewnetrzne 30,03 1,00 30,03
8 Okno zewnetrzne 1,50 1,00 1,50
3 Stropodach 272,03 0,18 47,78
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 126,73




Pk Ik Pk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
W8 Ngdpro_ze, pgdoklennlk, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 49,32 548
z izolacjg w $rodku
R2 Dach/sciana z izolacjg w srodku 0,50 11,70 5,85
Suma mostkéw cieplnych 2 Ytk W/K 22,48
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta - * *
bezI:)os'rzgdniL do ott;’z:lz)e{nia P Htr,ie= Z Aobl"U+Z ¥kl WIK | 149,208
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u bt Aobr’U
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b WIK 0,00
Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta prze = *] *]y *
Streﬂy nizgogr'zewane"‘" Y lepia przez Htr,iue= = Aobl*U*b+Z ¥i*lic*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg1*fa1*
fg1 fg2 Gw 916‘31
Wspétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
\é\:i;r)‘ct')lczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fgz*Gw WK 0,000
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl U Aobl*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
4 Strop wewnetrzny 247,50 2,35 582,57
5 Sciana wewnetrzna 157,20 1,29 202,54
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 785,11
‘s’\t’fe‘:‘gi:?s,?argtj;itakow“y(:h strat ciepta przez sz,i= % Aob*U+Z Pkl WK 785,110
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i*Hg,i+Hu,i W/K | 149,208




Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Parter

1 Podtoga na gruncie ngunC::od’foga na Podtoga na gruncie |247,50 |0,85 35,07 26,15
1 Sciana zewnetrzna | SZ Sciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna |202,31 |0,22 43,93 32,75
1 Drzwi zewnetrzne | DZ Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne | 4,10 1,50 6,15 4,59
1 Drzwi zewnetrzne |BG Brama stalowa Drzwi zewnetrzne | 12,08 1,50 18,11 13,51
1 Okno zewnetrzne | OZ PCV Okno zewnetrzne |26,06 1,00 26,06 19,43
1 Drzwi zewnetrzne Etﬁlc?vrvivvi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne | 2,40 1,50 3,60 2,68
1 Okno zewnetrzne |OZ LUXFER Okno zewnetrzne (1,20 1,00 1,20 0,89
1 Strop wewnetrzny | STW Strop wewnetrzny | Strop wewnetrzny 247,50 |2,35 0,00 0,00
1 Sciana wewnetrzna | SW Sciana wewnetrzna |Sciana wewnetrzna |205,80 | 1,29 0,00 0,00

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Pietro

1 Sciana zewnetrzna | SZ Sciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna |216,62 |0,22 47 42 31,78
1 Strop wewnetrzny | STW Strop wewnetrzny |Strop wewnetrzny 247,50 |2,35 0,00 0,00
1 Okno zewnetrzne | OZ PCV Okno zewnetrzne 31,53 1,00 51,69 34,64
1 Dach D Stropodach Stropodach 272,03 |0,18 50,10 33,58
1 Sciana wewnetrzna | SW Sciana wewnetrzna | Sciana wewnetrzna | 157,20 |1,29 0,00 0,00

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja grawitacyjna




247,5|742,5 2940 148,5 148,5 108,3

1 Parter 0,50 0,50 0,50|58,81| 0,50 0,50

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja grawitacyjna

1 Pietro

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Parter

104,5|104,2
2 2

101,3|110,4 | 244,0|318,6 |424,2|480,6 |479,2|393,1|295,4 |173,1|104,6
4 7 4 8 9 3 5 8 5 3 0

22,04 124,02 53,07 |69,30 (92,27 85,50 |64,25 | 37,65 22,75 | 18,84 | kW/(m 2+m-c)

86,65 | kWh/m-c

118,7 |112,9 1121,1|108,4
4 0 8 1

254,91326,8492,6 |672,8 |845,8 |804,2|863,2 |772,2 |674,2|495,9 293,6 | 246,7
6 6 8 1 5 4 1 0 9 9 9 9

35,79 145,89 (69,17 | 94,45 94,66 69,63 | 41,23 | 34,65 | kW/(m 2sm-c)

kWh/m-c

125,0(120,9(133,4|108,3
6 0 5 4

13,88 17,39 |36,01|53,66|73,54|71,09|78,47 |63,70 |45,80|25,50 | 15,11 | 11,69 | kWh/m-c

23,61|29,57 (61,24 (91,25 77,88 (43,37 25,69 19,89 | kW/(m 2em-c)




119,1 (123,21124,71101,7
7 1

23,43|28,14 56,48 | 85,06 77,90 [48,14 26,21 (20,97 | kW/(m 2sm-c)

2453|2946 | 5913 [89,05 | 1247 ;28’9 1305 ]06’5

81,56 50,39 | 27,44 | 21,96 | kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Pietro

104,5|104,2
2 2

141,8 | 154,6 | 341,6 |446,1|594,0|672,8|670,9 |550,4 |413,6|242,3 | 146,4|121,3
8 6 5 5 0 8 6 5 3 8 3 1

22,04124,02 53,07 69,30 |92,27 85,50 |64,25|37,65 22,75 18,84 | kW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

118,7 | 112,9 |121,1|108,4
4 0 8 1

296,2379,8|572,4781,7|982,8934,5|1003, |897,2 | 783,5|576,3 | 341,2 | 286,7
6 0 9 8 6 1 03 8 0 3 7 7

35,79 145,89 (69,17 | 94,45 94,66 | 69,63 41,23 | 34,65 | kW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

1191
7

123,2 101,7
0 4

17,18 20,63 |41,42|62,37 | 87,38 90,34 | 91,45 (74,61 |57,13| 35,30 | 19,22 | 15,38 | kWh/m-c

23,43 128,14 156,48 | 85,06

]24,7 77,90 |48,14 26,21 20,97 | KW/(m 2:m-~c)
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Parter

Metoda uproszczona

1 1 Parter 247,5 55
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 5,50 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 247,50 m2

Q: 1012, 9147 1012, |980,1 |1012, |980,1|1012, [ 1012, 9801 1012, 9801 1012,
int 77 77 |0 77 |0 77 |77 77 77

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Pietro

Metoda uproszczona

1 1 Pietro 247,5 55
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 5,50 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 247,50 m2

Qint 1012, 9147 1012, |980,1|1012,|980,1|1012, 1012, 9801 1012, 9801 1012,

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Parter

Od strony wewnetrznej
pG  |Jastrych 840 | 1800 | 0,030 | 241 | 11227
Podtoga na Podtoga
gruncie na  |papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,010 245’5 3614
gruncie
Zuzel 750 | 1000 | 0,060 | %40 11138
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Od strony wewnetrznej

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 25978
Od strony wewnetrznej
Sciana SZ Sciana | 1\ comentowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 2923 7283
zewnetrzn 1
zewnetrzna
@ 202,3
Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 1 21753
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij dij*Aj)= 29036

Od strony wewnetrznej

STW 2475
Strop Strop | Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 O, 8910
wewnetrzny wewnetrz
ny p 2475
tyta stropowa kanatowa 1000 1258 | 0,080 0 24908
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 33818

205,8

Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 0 7409
sSW . 205,8
, Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 0 22128
Sciana Sciana
wewnetrzna wewnetrz Od strony zewnetrznej
na
Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 205’8 7409
.. 205,8
Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 0 22128
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 59073

I. Przegrody zewnetrzne 55013590 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami 33818400 JIK
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 59072832 JIK

Catkowita pojemnosé¢ cieplina strefy Cy= 147904822 JIK

12




Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00 oc

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 247,5| m2
e . , . . , W/m

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 55 >

Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 147904822 | J/K

Stata czasowa budynku T 169,5| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:’” 1,1 -

- aH 12,3 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il I v \Y, \ VIl | VI IX X XI Xl

Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17.7| 130| 93| 42| 20

zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 3950| 3649 | 3066| 2060| 1190| 698| 397| 415| 1222| 1930| 2758 | 3968

QH, th=1 0-3Htr(6j-0¢)*tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,00| 0,00| O,00f 0,00| 0,00 0,00

QH,zy=1 0'3'sz‘(9i‘9i,yz)"[m

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH ht=QH t+QH zy | 3950 | 3649| 3066 | 2060| 1190| 698| 397 | 415| 1222| 1930| 2758 | 3968

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nasfonecznienia Qgoj, KWh/m-c 395| 484| 832| 1134| 1468 | 1485| 1551| 1336| 1097 | 745| 441| 367

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint‘10'3‘Af‘tm 1013| 915| 1013| 980| 1013| 980| 1013| 1013| 980| 1013| 980| 1013

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=QsoI+Qint KWh/m-c 1407 | 1399| 1845| 2114 | 2481 | 2465| 2564 | 2348 | 2077 | 1758 | 1421 | 1380

YH=QH,gn/QH ht 0,36| 0,38| 0,60 1,03| 2,08| 3,53| 6,46| 566| 1,70 0,91| 0,52| 0,35

YH,1 0,35 0,37| 0,49| 0,81| 1,56| 0,00 0,00, 0,00 1,31| 0,71| 0,43| 0,35

YH,2 0,37 0,49| 0,81| 1,56| 2,81| 0,00/ 0,00, 0,00| 3,68 1,31| 0,71| 0,43

fH,m 1,00 1,00| 1,00| 0,55 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,72| 1,00| 1,00

Wspoditczynnik wykorzystania

zyskow ciepta, nH gn 1,00 1,00| 1,00{ 0,91| 0,48| 0,28| 0,15| 0,18| 0,59| 0,96| 1,00| 1,00
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kWh/rok

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QH.ht - 2542,12250, (1222, 131,1 0,07| 0,00| 0,00| 000| 0,74 241,91 1337, | 2588,
46 21 95 7 7 06 11
NH,gn*QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH ng=Z(QH nd,n); 10314 7

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Pietro

Od strony wewnetrznej
. SZ Sciana . 216,6
Sciana zewnetrzn Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 2 7798
zewnetrzna a
Bloczek zuzlobetonowy 840 | 1600 | 0,080 | %12 23291
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 31089
Od strony wewnetrznej
D |Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 2720 9793
Stropodach Stropodac ’ 3
h 272,0
Plyta stropowa kanatowa 1000 1258 | 0,080 3’ 27377
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij"pij*dij*Aj)= 37169

Od strony wewnetrznej
STW 2475
Strop Strop | Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 O, 8910
wewnetrzny wewnetrz
ny P 247.,5
tyta stropowa kanatowa 1000 1258 | 0,080 0 24908
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 33818

Sciana
wewnetrzna

. SwW
Sciana

Od strony wewnetrznej

wewnetrz
na

Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 122 5659
. 157,2
Bloczek zuzlobetonowy 840 | 1600 | 0,080 | '/ 16902

Od strony zewnetrznej
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Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 15g 2 5659
.. 157,2
Bloczek zuzlobetonowy 840 1600 | 0,080 0 16902
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 45123
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 68258526 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sagsiadujgce z innymi strefami 33818400 JIK
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 45122688 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 147199614 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 2475 m2
e . , . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 55 2
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 147199614 | J/K
Stata czasowa budynku T 158,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:’“ 1,1 -
- aH 11,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il I v \Y, \ VI | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna 0e, 0C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4196 | 3876| 3257 | 2188| 1264| 742| 421| 441| 1298| 2050| 2929 | 4215
QH, th=10"3+Hir*(0-0¢)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00f 0,00f 0,00| 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00
QH, zy=10"3"Hzy*(6;-6] yz)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+*QH,zy | 4196 | 3876 | 3257 | 2188| 1264 | 742| 421| 441| 1298| 2050 | 2929 | 4215
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 455| 555| 956| 1290| 1664 | 1698| 1765| 1522| 1254 | 854| 507 | 423
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nastonecznienia Qgg|, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

Ciep+aQint=qint-10'3-Af-tm 1013| 915| 1013| 980| 1013| 980| 1013| 1013| 980| 1013| 980| 1013

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=QsoI+Qint KWh/m-c 1468 | 1470| 1968 | 2270 | 2677 | 2678 | 2778 | 2535| 2234 | 1867 | 1487 | 1436

YH=QH,gn/QH ht 0,35 0,38| 0,60 1,04| 2,12| 3,61| 6,59| 5,75| 1,72| 0,91| 0,51| 0,34

YH,1 0,35 0,36| 0,49| 0,82| 1,58| 0,00f 0,00, 0,00| 1,32 0,71| 0,42| 0,35

YH,2 0,36| 0,49| 0,82 1,58| 2,86| 0,00/ 0,00| 0,00 3,74| 1,32| 0,71| 0,42

fH,m 1,00 1,00| 1,00| 0,55 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0O,72| 1,00| 1,00

Wspoditczynnik wykorzystania

zyskow ciepla, nH gn 1,00 1,00| 1,00f 0,90 0,47| 0,28| 0,15| 0,17| 0,58| 0,96| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH nd.n=QH.ht - 2727,|2406, | 1290,|139,0 0.11| 0,00] 0,00| 0.00| 1,01 264,7|1442,|2778,
76 46 99 1 1 75 77

nH’gn'QH’gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd,n), 11051.6

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oC kWh/rok

1 Parter 247,50 742,50 20,00 10314,74

1 Pietro 247,50 742,50 20,00 11051,57

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 21366,31
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