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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 2 2
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 4206,01 4206,01
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 1364,20 1364,20
2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216 Pow: ogrzeV\{an.a Io.kali uzytkowychzoraz innych 0,00 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m 4]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych
2.1.8. Liczba oso6b uzytkujacych budynek
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,35 0,35
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,54 0,22
299 Bﬁc:éztrsgz?aazcdha/‘i::op pod nieogrzewanymi poddaszami 1.71: 1,05 0.18: 1,05
2.2.3. | Strop nad piwnica - -
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,18; 1,22 1,18; 1,22
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,30 1,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,42 1,42
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,59; 2,16; 0,86; 1,26 | 1,59; 2,16; 0,86; 1,26
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 2,43;0,11; 2,43 2,43;0,11; 2,43
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,920
2.3.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,890 0,890
2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,960
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizacji




2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos$¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,840 0,840
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/ka.nalfy stolark.a/ka.nalfy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 0,00 0,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,00
Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. |Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.5.2.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne stolqua/kanalfy
Vex grawitacyjne Vex
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8412,02 8073,67
2.5.2.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 1,92
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 170,10 114,91
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 3,38 3,38
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 722,99 261,04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1049,54 255,05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 34,35 34,35
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji 980 00
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 220,38 79,57
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 319,92 77,74

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]




2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 25,98 25,98
279 ﬁgszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z (MWem-c)]
: 3 Ai ; . ¢ okkok

273 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 16,45 16,45

[z/m3]

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zl/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m< powierzchni uzytkowej 1,64 055

[z+/(m2-m-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 2,50 2,50
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 603311,31 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 73,30

na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z{] 603311,31 Premia termomodernizacyjna [z{] 41281,83

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/rok] 20640,92

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty,
ktéorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.



3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

700000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5557,69 m3
Kubatura ogrzewania - 4206,01 m3
Powierzchnia netto budynku - 1364,20 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,35 m -1
Powierzchnia zabudowy budynku - 867,91 m2

llo$¢ mieszkan -

llo$¢ mieszkancow -



4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,54 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 1,71; 1,05 W/(m 2-K)
Strop piwnicy - W/(m 2+K)
Okna 1,10 W/(m 2+K)
Drzwi/bramy 2,30 Wi/(m 2:K)
Okna potaciowe - W/(m 2+K)
Sciany na gruncie 1,42 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 1,59; 2,16; 0,86; 1,26 W/(m 2+K)
Stropy wewnetrzne 2,43;0,11; 2,43 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,18; 1,22 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

25,98 zHGJ

25,98 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizac;ji
Opfata za 1 GJ 45,00 zt/GJ 45,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 z/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

2,50 zt/m-c

2,50 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wytwarzanie

Paliwo - gaz ziemny

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania (palnikami
atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg procesu spalania

MHg= 0,860




C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

Przesytanie ciepta |budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére MH,d = 0,900
sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacja systemu | przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem n - 0.890
grzewczego termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem He ’
proporcjonalnosci P-1K
Akumulacje ciepta | Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000
Czas ogrzewaniaw | ;2 4y 7 dni wt = 1,000
okresie tygodnia
Przerwy w
ogrzewaniu w Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
okresie doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,689

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana instalacji c.o. oraz oszczednosci:
grzejnikdw na nowe. Montaz gtowic termostatycznych. 15%

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Evfé(;rﬁgi?gosfggbrsv;ﬁ:f)akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej nw,g = 0,960

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd= 1,000

Regulacja i wykorzystanie | --- MW.e = 1,000

Akumulacja ciepta ﬁlasf(zzrr‘]'gr‘é"e?;’ii’:éiwg standardu budynku nWs= 0,840

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = nw,g "\W,d MW,s "W,e = 0,806

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i odprowadzania

stolarka/kanaty grawitacyjne

powietrza
Strumien powietrza wentylacyjnego 0,00
Krotno$¢ wymian powietrza 0,00

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposoéb doprowadzania i odprowadzania

kanaty wentylacyjne Vex

powietrza
Strumien powietrza wentylacyjnego 8412,02
Krotno$¢ wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna jednowarstwowa z cegly pelnej 38 cm, na zaprawie
cementowo-wapiennej bez izolacji cieplnej. Przegroda nie spetnia wymagah w
zakresie izolacyjnosci cieplnej. Powierzchnia do obliczen naktadéw zostata
powiekszona o powierzchnie przegrdd stref nieogrzewanych (poddasze nieuzytkowe,
kottownia, przyziemia oraz powierzchnie ogniomurkéw). Przewiduje sie ocieplenie
Sciany zewnetrznej ptytami styropianowymi o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,036 W/mK metodg lekka mokrg. Ptyty styropianowe powinny tworzy¢ ciagta
powioke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetnic
materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio
przycietym styropianem lub wypetnié piankg poliuretanowg niskorozprezng. Aby
unikng¢ mostkow termicznych ptyty styropianowe mocowac¢ do podtoza za pomocg
kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami
typu Termodybel. Dociepli¢ czes¢ oscieznicy drzwi i okien na szerokos¢ 2-3 cm
izolacjg sciany zewnetrznej.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna.

Strop wewnetrzny

Strop miedzykondygnacyjny.

Stropodach

Stropodach zelbetowy nieocieplony kryty papg. Przegroda nie spetnia wymagan w
zakresie izolacyjnosci cieplnej. Powierzchnia do obliczen naktadéw zostata
powigkszona o powierzchnie przegrdd stref nieogrzewanych (kottownia). Przewiduje
sie docieplenie styropapg na welonie z widkien szklanych o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK.

Podtoga na gruncie

Istniejgca podtoga na gruncie. Modernizacja nie rozpatrywana.

Podtoga na gruncie

Istniejgca podtoga na gruncie. Modernizacja nie rozpatrywana.

Strop wewnetrzny

Strop nad salg. Strop po modernizacji ocieplony. Nie wymaga termomodernizaciji.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna.

Strop wewnetrzny

Strop migdzykondygnacyjny.

Modernizacja przegrody DZ
drzwi zewnetrzne 'Wentylacja
mechaniczna wywiewna'

Drzwi zewnetrzne drewniane nieocieplone. Przegroda nie spetnia wymagan w
zakresie izolacyjnosci cieplnej. Powierzchnia do obliczen naktadéw zostata
powigkszona o powierzchnie drzwi z strefy nieogrzewanej (kottownia). Przewiduje sie
wymiane drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta max. U=1,5 W/m2K

System grzewczy

Kotly gazowe jeden stojgcy firmy Jubam, drugi wiszacy Ferroli, oba w ztym stanie
technicznym o niezadowalajgcej sprawnosci. Instalacja po modernizacji, nowa z
przewodow miedzianych, nowe grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne.
Przewiduje sie modernizacje kottowni poprzez wymiane kottdw na nowe gazowe
kondensacyjne w systemie kaskadowym. Montaz pomp obiegowych i uktadu
sterujgcego wraz z automatykg pogodowag wyposazong w zewnetrzny czujnik
umozliwiajgca regulacje dobowg w zakresie przerw w ogrzewaniu. Instalacja c.o. bez
zmian.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowych elektrycznych
podgrzewaczach wody bezposrednio przy punktach poboru. Brak opomiarowania
zuzycia cieptej wody. Nie przewiduje sie modernizaciji instalacji c.w.u.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i
stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropapa EPS 100-038, 4= 0,038
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 270,94m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 327,50m 2
Stopniodni: 3742,80 dzien+<K/rok two= 20,00 ©C tzo= -20,00 OC
Wariant numer
Stan
istniejgcy Warian | Warian | Warian | Warian
t1 t1.1 t1.2 t1.3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 25,98 25,98 (25,98 [25,98 |25,98
Optata za 1 MW Om M 10,00 000 [000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j i
dodatkowej izolacji b cm 19 20 21 22
Wspdlczynnik przenikania -\, 2y 11,706 0179 [0171 |0.164 |0,157
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opdr cieplny R (m2Kyw |0,59 5,59 5,85 6,11 6,38
ivgekszeme oporu cieplnego M2KW | — 500 |526 |553 |5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 149,51 15,68 | 14,98 (14,33 |[13,74
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0185 0,0019 | 0,0019 | 0,0018 | 0,0017
Roczna oszczedno$¢ kosztow 3476,8 | 3495,1 | 3511,9 | 3527,2
AO zt/rok - 5 5 1 8
Cena jednostkowa
usprawnienia Ki zm?2 - 190,00 | 195,00 | 200,00 | 205,00
Koszty realizacji usprawnienia ' 76536, | 78550, | 80565, | 82579,
Nu - 75 88 00 13
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,01 22,47 (22,94 |23,41

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 76536,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,01 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajace:

Stropodach. Powierzchnia do obliczen naktadéw zostata powiekszona o powierzchnie przegréd stref nieogrzewanych
(kottownia). Przewiduje sie docieplenie styropapg na welonie z widkien szklanych o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/mK. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,036 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 677,42m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 936,00m 2
Stopniodni: 3742,80 dzien=K/rok two= 20,00 OC t,o= -20,00 OC
Wariant numer
Stan
istniejgcy Warian | Warian | Warian
t1 t1.1 t1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 25,98 25,98 [25,98 |25,98
Opfata za 1 MW Om 2 M 0,00 0,00 [000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspditczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m2K) | 1,537 0,220 (0,208 |0,196
Opor cieplny R (m2Kyw |0,65 4,54 4,82 5,10
ivgekszenie oporu cieplnego (m2K)NV . 3.89 417 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 336,71 48,26 |[45,47 |43,00
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0416 0,0060 | 0,0056 | 0,0053
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok 7493,9 | 7566,2 | 7630,6
AO - 8 8 9
Cena jednostkowa
usprawnienia Ki zHm?2 - 238,00 | 242,00 | 245,00
Koszty realizacji usprawnienia ' 27400 | 27860 |28206
Ny z 464 9,76 3,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 36,56 |36,82 |36,96

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 274004,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,56 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciana zewnetrzna. Powierzchnia do obliczen naktadéw zostata powiekszona o powierzchnie przegréd stref
nieogrzewanych (poddasze nieuzytkowe, kotlownia, przyziemia oraz powierzchnie ogniomurkéw). Przewiduje sie
ocieplenie Sciany zewnetrznej ptytami styropianowymi o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg
lekkg mokra. Plyty styropianowe powinny tworzy¢ ciggta powtoke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy
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ptytami nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym
styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkéw termicznych plyty
styropianowe mocowaé¢ do podtoza za pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania
zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ czes¢ oscieznicy drzwi i okien na szerokos¢ 2-3 cm izolacjg $ciany
zewnetrznej. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ drzwi zewnetrzne '"Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1603,22 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 17,68m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 17,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 19,68m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3742,80 dzier*K/rok 6i = 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 28,23 28,23 28,23
Opfata za 1 MW _Zl’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y - - -
Wspditczynnik ¢, - — —
Wspdtczynnik a -- -—- --
Z\i’j;g‘ffy””'k przenikania W/(m2K) |2,300 1,500 | 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,45 8,73 8,18
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0311 0,0131|0,0163
cieplng q
igczna oszczednos¢ kosztow Aok . 133.28 | 148,79
Cena jednostkowa wymiany m2 . 1550,0 | 2000,0
okien lub drzwi zim 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 37519, | 48412,
lub drzwi Nok 92 80
Koszt reaﬂlizacji modernizacji 2t i 0,00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 281,51 | 325,38
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37519,92 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 281,51 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Drzwi zewnetrzne. Powierzchnia do obliczen nakfadéw zostata powiekszona o powierzchnie drzwi z strefy
nieogrzewanej (kottownia). Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta max. U=1,5
W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos$¢ wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 860,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy| [d"(;gé (2112. 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nyy g [ 0,96
Sprawnos¢ przesytu nyy 4 [] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy g [ 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rokK] 34,35
Max moc cieplna qewy [kW] 3,38
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6.4. Ocena oplacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 25,98 25,98
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 21 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 722,99
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1701
Sprawnosé systemu grzewczego 0,689 0,737
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zt/a] - 8915,17
Koszt modernizacji [z1 - 215250,00
SPBT [lat] 24,14

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie modernizacje kottowni poprzez wymiane kottdw na nowe gazowe kondensacyjne w systemie
kaskadowym. Montaz pomp obiegowych i uktadu sterujgcego wraz z automatykg pogodowg wyposazong w
zewnetrzny czujnik umozliwiajgcg regulacje dobowag w zakresie przerw w ogrzewaniu. Instalacja c.0. bez zmian.

Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nH g 0,920
Przesytania ciepfa, np. izolacja piondw zasilajacych nH g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,960
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego MH,g "H,d "H,e "H,s 0,737

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Instalacja kottéw kondensacyjnych wraz z demontazem istniejgcych 98400,00

Roboty przygotowawcze i budowlane 110700,00

Montaz automatyki sterujgce;j 6150,00
Suma: 215250,00
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Kotly gazowe kondensacyjne w systemie kaskadowym.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng Bez zmian.
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bez zmian.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wq

Automatyka sterujgca umozliwiajgca regulacje dobowg w
zakresie przerw w ogrzewaniu.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach 76536,75 zt 22,01
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 274004,64 zt 36,56
3 MZgﬁ;r:]iizcazcr:]j: \;,)vl;lzvsigerxgngZ drzwi zewnetrzne 'Wentylacja 37519,92 zt 281,51
4. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 215250,00 24,14
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76536,75
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 274004,64
3 Modernizacja przegrody DZ drzwi zewnetrzne 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 37519,92
4 Modernizacja systemu grzewczego 215250,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 603311,31
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76536,75
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 274004,64
3 Modernizacja systemu grzewczego 215250,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 565791,39
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76536,75
2 Modernizacja systemu grzewczego 215250,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 291786,75
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 215250,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 215250,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
srednia owierzch rgg V\;bd
roczne |temperatu POWIE kubatura kubatura przeg
sumarycz nia . . .| zewnetrzn
zapotrzeb ra . pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata : . pomieszc . kubatura . ! ych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o f zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AV
(MW] [GJ] oc m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,1701 722,99 20,00 911,30| 4206,01| 5557,69| 4206,01 43,91 0,35
1 0,1149 261,04 20,00 911,30 4206,01| 5557,69| 4206,01 31,48 0,35
2 0,1178 265,79 20,00 911,30 4206,01| 5557,69| 4206,01 31,49 0,35
3 0,1535 576,61 20,00 911,30 4206,01| 5557,69| 4206,01 39,97 0,35
4 0,1701 722,99 20,00 911,30 4206,01| 5557,69| 4206,01 43,91 0,35
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

QhO,1co QO,1cwu
Wariant no,1 Wt0,1 wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
722,99 34,35
0 0,69 1,00 1,00 1083,89| 28842,83 -
0,1701 0,0034
261,04 34,35
1 0,74 0,75 0,96 289,40 8201,91| 20640,92 71,56
0,1149 0,0034
265,79 34,35
2 0,74 0,75 0,96 294,04| 8322,38| 20520,45 71,15
0,1178 0,0034
576,61 34,35
3 0,74 0,75 0,96 597,72| 16212,05| 12630,78 43,79
0,1535 0,0034
722,99 34,35
4 0,74 0,75 0,96 740,74 | 19927,66| 8915,17 30,91
0,1701 0,0034

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R Dwukrot
oczna | Procentowa | vana kwota 16% nos¢
Wariant Planowane oszczgdno$¢ | oszczedno$é srodkow wiasnveh i ° rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred yu 20% kosztow oszczed
AO energie yt kredytu Ca’rkOWItyC NOSCi
h kosztow
energii
0,00 0.00% | 20662.2 41281,8
1 603311,31 zt 20640,92 73,30% ' 1 96529,81 ’
o 603311,? 100,00% 6 3
0.00  000%| 4 15158,2 41040,8
2 565791,39 zt 20520,45 72,87% '™ | 90526,62 ’
o 565791,3 100,00% 8 9
0,00 0,00% 05261
3 | 201786752t | 12630,78 44.85% | 2917867 58357,35 | 46685,88 | 220 "
’5 100,00%
0,00 0,00%
4 | 21525000z | 891517 31,66% | 15050.0 43050,00 | 34440,00 | 178303
0 100,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 603311,31 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 603311,31 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 41281,83 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 20640,92 zt ;. 71,56 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa EPS 100-038
Uwagi:

Stropodach. Powierzchnia do obliczen naktadéw zostata powiekszona o powierzchnie przegréd stref nieogrzewanych
(kottownia). Przewiduje sie docieplenie styropapg na welonie z widkien szklanych o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,038 W/mK. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Sciana zewnetrzna. Powierzchnia do obliczen naktadéw zostata powiekszona o powierzchnie przegréd stref
nieogrzewanych (poddasze nieuzytkowe, kotlownia, przyziemia oraz powierzchnie ogniomurkéw). Przewiduje sie
ocieplenie Sciany zewnetrznej ptytami styropianowymi o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metoda
lekkg mokra. Plyty styropianowe powinny tworzy¢ ciagta powtoke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy
ptytami nalezy wypetni¢ materialem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym
styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkdw termicznych plyty
styropianowe mocowac¢ do podioza za pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania
zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ czes¢ oscieznicy drzwi i okien na szeroko$¢ 2-3 cm izolacjg Sciany
zewnetrznej. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ drzwi zewnetrzne '"Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Drzwi zewnetrzne. Powierzchnia do obliczen nakladow zostata powiekszona o powierzchnie drzwi z strefy
nieogrzewanej (kottownia). Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta max. U=1,5
W/m2K. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Przewiduje sie modernizacje kottowni poprzez wymiane kottdw na nowe gazowe kondensacyjne w systemie
kaskadowym. Montaz pomp obiegowych i uktadu sterujgcego wraz z automatykg pogodowg wyposazong w
zewnetrzny czujnik umozliwiajgcg regulacje dobowg w zakresie przerw w ogrzewaniu. Instalacja c.o. bez zmian.
Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

18
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Katowice
Powierzchnia zabudowy A,=867,91 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=911,30 m2

Powierzchnia netto A=1364,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=5557,69 m3
Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Stropodach
Modernizacja przegrody DZ drzwi zewnetrzne 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Modernizacja systemu grzewczego

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4 1. Przed modernizacj

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 0,69 9,97 kWh/m 291542,2 292419 m3/rok

4.2. Po modernizacii

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 0.74 9.97 kWh/m3 | 70848,1 7106,1 m/rok




5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacj

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,81 1,00 kWh/kWh |9541,4 9541,4 kWh/rok

5.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 0,81 1,00 kWh/kWh |9541,4 9541,4 kWh/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacja

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6¢
budynku - Gaz

ziemny

1520,000 | 300,0000 | 2000000,

1,880000 | "~ 00 000000

0,500000 | 0,000000 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6+ 1520,000 | 300,0000 | 2000000,

1,880000 | "~ 55 00 000000

0,500000 | 0,000000 | 0,000000

budynku - Gaz
ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000




7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacj

System ogrzewania i
wentylacji

0,0550

44,4478

58483,89
15

0,0146

System
przygotowania cieptej
wody

86,8265

86,8814

21,9451

66,3929

7747,591
5

66231,48
30

14,3121

14,3267

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i
wentylacji

0,0134

10,8013

14212,24
81

System
przygotowania cieptej
wody

86,8265

86,8398

21,9451

32,7465

7747,591
5

21959,83
96

14,3156

8. Bezposredni efekt ekologiczny

86,881431

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

86,839816

0,041615

66,392906 32,746457 33,646449 50,68
15,356128 8,715382 6,640747 43,24
66231,482997 21959,839615 44271,643382 66,84
14,326674 14,315606 0,011068 0,08
0,028624 0,028624 0,000000 0,00
0,000000 0,000000 0,000000




RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

& mirccert

audyty energetyczne

tel. 662 16 58 10
biuro@mirccert.pl
www.miroccert.pl

NAZWA OBIEKTU:

KOD, MIEJSCOWOSC:
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typow mostkow cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspoétczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref



Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kocﬁ/ly Element Opis A R Ue
aterial m | WImMeK) | m2-kW | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
1 2 Cegta petna zwykta 0,380 0,880 0,432 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 0,65 1,54
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
2 3 Cegta petna zwykta 0,380 0,780 0,487 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,42
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
3 3 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,29 - 0,63 1,59
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WAMeK) | m 2:k/W | W/(m 2:K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
4 1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
3 Cegta petna zwykta 0,120 0,780 0,154 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -




Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

61 ciepta) 0.13 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,16 - 0,46 2,16
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
4 Ptytki ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
> 6 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 0,41 2,43
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Stropodach, przegroda jednorodna
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
7 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
6 8 Zuzel paleniskowy 1000 0,050 0,350 0,143 -
6 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,34 - 0,59 1,71
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
9 Wyktadzina z tworzywa sztucznego 0,010 0,250 0,040 -
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 7 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
10 Podktad z betonu chudego 0,300 1,050 0,286 -
11 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
65 (?grgﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubosé catkowita i Uy 0,68 - 0,85 1,18
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m 2:K/W |W/(m 2+K)




Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna

64 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
4 Ptytki ceramiczne 0,010 1,000 0,010 -
5 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
10 Podktad z betonu chudego 0,300 1,050 0,286 -
11 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
65 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,68 - 0,82 1,22
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
12 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
13 Maty z wetny mineraine; 0,150 0,040 3,750 -
13 Maty z wetny mineraine; 0,150 0,040 3,750 -
14 Niewentylowane warstwy powietrza 0,800 0,000 0,180 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
15 Deski 0,020 0,130 0,154 -
16 Belki drewniane 0,270 0,130 2,077 -
15 Deski 0,020 0,130 0,154 -
17 Widrotrocinobeton 0,200 0,220 0,909 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,27 m
Wycinek B
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
12 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
13 Maty z wetny mineralnegj 0,150 0,040 3,750 -
13 Maty z wetny mineralnegj 0,150 0,040 3,750 -
14 Niewentylowane warstwy powietrza 0,800 0,000 0,180 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
15 Deski 0,020 0,130 0,154 -
18 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,270 0,000 0,150 -
15 Deski 0,020 0,130 0,154 -
17 Widrotrocinobeton 0,200 0,220 0,909 -




Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w

62 gore) 0,1 -
Diugos¢ wycinka L 0,73 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,15 m 2.K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 11,30 m 2.K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 1,64 - 8,72 0,11
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
3 Cegta petna zwykta 0,380 0,780 0,487 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
10 1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
3 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,71 - 1,17 0,86
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
11 3 Cegta petna zwykta 0,380 0,780 0,487 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,26
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImeK) | m 2ek/W Wi(m 2-K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
4 Ptytki ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
12 5 |Posadzka cementowa 0050 | 1,000 | 0,050 i
6 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,10 -
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gore)

Grubos¢ catkowita i Uk 0,29 - 0,41 2,43
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
19 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,002 50,000 0,000 -
20 Deski 0,030 0,180 0,167 -
21 Krokwie 0,200 0,180 1,111 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Diugosé wycinka L 0,20 m
Wycinek B
13 67 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
19 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,002 50,000 0,000 -
20 Deski 0,030 0,180 0,167 -
22 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,000 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,43 m 2.K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,48 m 2.K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,95 1,05
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,1
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
15 Grubosé catkowita i Uy - - - 2,3
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Pk
Kod Opis
W/(meK)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0




IF8 Strop z izolacjg/sciana z izolacjg wewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSE | 104¢ dni w | llosé dniw
Temperaturat| godzin na t dni . .
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
Obliczenia wspotczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Budynek "A"
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 84,94 1,54 130,56
14 Okno zewnetrzne 21,42 1,10 23,56
15 Drzwi zewnetrzne 9,00 2,30 20,70
1 Sciana zewnetrzna 150,65 1,54 231,56
14 Okno zewnetrzne 13,20 1,10 14,52
15 Drzwi zewnetrzne 1,68 2,30 3,86
1 Sciana zewnetrzna 52,84 1,54 81,22
1 Sciana zewnetrzna 20,94 1,54 32,19
1 Sciana zewnetrzna 23,60 1,54 36,27
14 Okno zewnetrzne 1,92 1,10 2,11
1 Sciana zewnetrzna 25,52 1,54 39,23
1 Sciana zewnetrzna 16,01 1,54 24,60
1 Sciana zewnetrzna 38,02 1,54 58,44
Suma elementéw budynku Z AobI*V W/K 698,83
Pk Ik Pk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 6,99 -0,35
W8 Ngdpro;e, p9dok|enn|k, oscieznica w srodku/sciana 1,00 55.80 6.20
z izolacjg w srodku
w8 Ngdpro?e, p9dok|enn|k, oscieznica w srodku/sciana 1,00 17.00 8.50
z izolacjg w srodku
W8 Ngdpro_ze, p9dok|enn|k, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 37.20 6.20
z izolacjg w $rodku
W8 Ngdpro_ze, p9dok|enn|k, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 580 580
z izolacjg w $rodku




W8 Ngdpro_ze, p9dok|enn|k, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 560 560
z izolacjg w $rodku
Suma mostkéw cieplnych P Vi % W/K 121,05
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta . = *| )4 *
bezposrednio do otoczenia Htr,ie= Z Aobl"U*Z ¥kl WIK | 819,879
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
A *| |1*
Aobl u btr obl"
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
9 Strop wewnetrzny 416,10 0,11 1,00 47,69
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U*b W/K 47,69
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez . = x| |* *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl*U"b+X ¥i*lk*b WK | 47,692
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2"Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
416,10 88,30 9,42
AU
Uk | Uequiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
W/(m 5
2 | WM 2K) - WIK
8 Podtoga na gruncie 1,22 0,32 416,10 134,56
fa1fa1*
fq1 fq2 G gt 9
9 9 w Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * L OVKE L RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)fg1*fg2"Gw W/K 58,532
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aop|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
10 Sciana wewnetrzna 15,08 0,86 12,94
11 Sciana wewnetrzna 30,52 1,26 38,34
11 Sciana wewnetrzna 31,44 1,26 39,50
12 Strop wewnetrzny 50,60 2,43 122,80
4 Sciana wewnetrzna 46,20 2,16 99,86
3 Sciana wewnetrzna 57,40 1,59 91,21
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U WIK 404,68




\sl\tlfe%l:ezssy?ar::jzikowitych strat ciepta przez sz,i= % Aobl*U+Z Pkl WK 404,675
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i*Hg,i+Hu,i W/K | 926,103
Obliczenia straty ciepta dla strefy Budynek "B"
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2  |W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 45,81 1,54 70,41
14 Okno zewnetrzne 36,72 1,10 40,39
15 Drzwi zewnetrzne 4,20 2,30 9,66
1 Sciana zewnetrzna 38,25 1,54 58,80
14 Okno zewnetrzne 14,28 1,10 15,71
15 Drzwi zewnetrzne 2,80 2,30 6,44
1 Sciana zewnetrzna 42,69 1,54 65,61
1 Sciana zewnetrzna 7,35 1,54 11,30
1 Sciana zewnetrzna 43,42 1,54 66,74
1 Sciana zewnetrzna 47,25 1,54 72,63
14 Okno zewnetrzne 2,80 1,10 3,08
1 Sciana zewnetrzna 40,12 1,54 61,67
6 Strop zewnetrzny 270,94 1,71 462,34
14 Okno zewnetrzne 1,23 1,10 1,36
Suma elementéw budynku Z Aobl™U W/K 946,13
Pk Ik Pk'lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m WIK
w8 ?i%?;ifqewpgg%ﬁﬁnmk, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 70,40 8.80
w8 ZNf;%pr;gjzaewpg'%%lﬂﬁnnik, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 8,20 8.20
w8 ZNf;%pr;gjzaewpg'%%lﬂﬁnnik, oscieznica w srodku/sciana 1,00 37,20 6.20
W8 ZNf;%pr;gquewp(é)g%IT(iﬁnnik, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 13,60 6.80
IF8 Strop z izolacjg/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,45 20,31 9,14
W8 ZN?Z%?:;J_zqe;lvp(é)'%%IT(iﬁnnik, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 4,68 468
Suma mostkow ciepinych P i % W/K 143,22
e ojos SAon VUK | | 100938

Strata ciepta przez strefy nieogrzewane

10




Aop|*U*
Aobl u btr obl
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
1" Sciana wewnetrzna 9,45 1,26 1,00 11,87
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b WIK 11,87
Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez - x| |* *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl*U*b+Z ¥i*Ik*b W/K 11,872
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2"Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
232,68 51,68 9,00
AU
Uk | Uequiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
W/(m 5
2'K) W/(m <<K) B WIK
7 Podtoga na gruncie 1,18 0,33 232,60 76,20
fa1fa1*
fq1 fq2 G gt 9
9 9 w Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez = * o \VKE A RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2"Gw WK | 33,145
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aop|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
10  |Sciana wewnetrzna 24,30 0,86 20,86
11 Sciana wewnetrzna 31,61 1,26 39,71
5 Strop wewnetrzny 232,60 2,43 564,51
3 Sciana wewnetrzna 91,35 1,59 145,16
4 Sciana wewnetrzna 59,97 2,16 129,63
11 Sciana wewnetrzna 31,44 1,26 39,50
4 Sciana wewnetrzna 121,88 2,16 263,46
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 1767,35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hou i= 5 Anr*U+ # 1767,35
strefy sasiadujace zy,i= Z Aobl"U+Z ¥l WK 4
. . . S T . . 1134,36
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i*Hg,i+Hu,i W/K 9
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Budynek "A"

Podlogana | PG Podioga na gruncie | p, 000 na gruncie 416,10 1,22 |5853  |6,32
gruncie sala
Sciana SZ sclana zewnelrzna g iona sewnetrzna 412,53 1,54 633,72 |68.43
zewnetrzna 38
Okno

OZ okna zewnetrzne Okno zewnetrzne 36,54 1,10 138,79 |14,99
zewnetrzne
Drzwi DZ drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 10,68 2,30 47,36 5,11
zewnetrzne ’ ’ ’ ’
Sciana SW sciana wewn. Sciana wewnetrzna 15,08 0,86  |0,00  |0,00
wewnetrzna dylatacyjna
Sciana SW $ciana wewn. B Sciana wewnetrzna 61,96 1,26 0,00 0,00
wewnetrzna
Strop STW Strop wewn. sala Strop wewnetrzny 50,60 2,43 0,00 0,00
wewnetrzny ’ ’ ’ ’ ’
Sciana SW $ciana dziatowa Sciana wewnetrzna 46,20 (2,16 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana SW $ciana nosna Sciana wewnetrzna | 57,40 1,59 0,00 0,00
wewnetrzna
Strop STW Strop nad salg Strop wewnetrzny 416,10  |0,11 47,69 |515
wewnetrzny ’ ’ ’ ’

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Budynek "B"

Sciana SW sciana wewn. Sciana wewnetrzna 24,30 0,86 0,00 0,00
wewnetrzna dylatacyjna
Sciana SW $ciana wewn. B Sciana wewnetrzna 72,50 (1,26 11,87 |1,05
wewnetrzna
Podiogana | PG Podloga na gruncie | p,yo00 na gruncie (232,60 (1,18 33,15  |2,92
gruncie czes$¢ nowa
SCIana ] " n A A

SZ Sciana zewnetrzna "38" | Sciana zewnetrzna [264,89 |1,54 407,15 |35,89
zewnetrzna
Okno

OZ okna zewnetrzne Okno zewnetrzne 55,03 1,10 179,62 |15,83
zewnetrzne
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1 Drzwi DZ drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne | 7,00 2,30 31,10 2,74
zewnetrzne

Strop STW Strop wewn. czesé

wewnetrzny nowa Strop wewnetrzny 465,20 |2,43 0,00 0,00

1 Sciana SW $ciana nosna Sciana wewnetrzna 91,35 1,59 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana . . -

1 SW $ciana dziatowa Sciana wewnetrzna [181,86 [2,16 0,00 0,00
wewnetrzna

1 |Dach STZ Stropodach cze8¢ gy o0 sewnetrzny (27094 1,71 |47148  |41,56

nowa

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo

Budynek "A" 0,50| 11,85| 0,50|83,89| 0,50

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo

Budynek "B"

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Budynek "A"

OZ okna zewnetrzne-Okno OZ okna S 2142(1,00 070 [0.70
zewnetrzne zewnetrzne
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69,17 | 94.45 118’7 (1)12’9 ;21’1 ]08’4 94,66 69,63 | 41,23 | 34,65 | kw/(m 2+m-c)
725,9(991,3| 1246, | 1185, [ 1271, 1137, |993,5 730,8 | 432,7 3636 |,
4 |4 |31 |o1 |89 [so |2 |1 |4 |4
OZ okna zewnetrzne-Okno 0OZ okna W 12,92/1,00 0,70 |0,70
zewnetrzne zewnetrzne
2343|28,14|56,48 | 85,06 | 1191 | 12321 12471 1017177 90 48 14| 26,21| 20,97 | kwi(m 2+m-c)
148,3(178,1(357,5(538,5| 7544 | 779,9| 7894 | 644,1(493,1304,7 | 1659 [ 1327 |\ 1
2 |3 111 03 e |1 o la |2 s
0OZ okna zewnetrzne-Okno OZ okna
zewnetrzne zewnetrzne E 2,20 11,00 10,70 10.70
2361|2957 |61,24 9125|1250 | 12091 193:41108:3177 68 43 37 25,69 19,89 | kwi(m 2:m-c)
25,45|31,87| 66,02 98,37 | 1 °4° ;30'3 2343’8 ;16'7 83,96 | 46,76 | 27,70 | 21,44 | kWh/m-c

0OZ okna zewnetrzne-Okno
zewnetrzne

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Budynek "B"

OZ okna
zewnetrzne

32,13

1,00

0,70

0,70

KW/(m 2-m-c)

kWh/m-c

14

zewnetrzne zewnetrzne




104,5(104,2

22,04 124,02 53,07 |69,30 (92,27 85,50 | 64,25

37,65

22,75

18,84

KW/(m 2-m-c)

kWh/m-c

OZ okna
zewnetrzne

0OZ okna zewnetrzne-Okno
zewnetrzne

E 1,23

1,00

0,70

0,70

KW/(m 2+m-c)

14,25|17,85|36,97 | 55,09 | 75,50 | 72,98 | 80,56 | 65,40 | 47,02

26,18

15,51

12,01

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Budynek "A"

Metoda uproszczona

1 Budynek "A" 416,1 2,8
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @jnt = 2,80 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 416,10 m2
, 866,8 | 782,9 | 866,8 | 838,8 | 866,8 | 838,8 | 866,8 | 866,8 | 838,8 | 866,8 | 838,8 | 866,8
Qint 2 3 2 e |2 |6 |2 |2 |6 |2 |6 |2 = |KWhm-e

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Budynek "B"

Metoda uproszczona

1178, | 1064, | 1178, | 1140,
97 88 97 94

1178, | 1140,
97 94

1178, | 1178,

1140, | 1178,
94 97

97 97

1 Budynek "B" 444.6 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @jnt = 3,20 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 495,20 m2

1140, | 1178,
94 97

kWh/m-c
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Budynek "A"

Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG Podtoga na
gruncie gruncie sala | piasek 1180 | 2200 | 0,100 [ *'>" | 108020
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij dij*Aj)= 108020
Od strony wewnetrznej
Sciana SZ&ciana | Tynk cementowo-wapienny | 1000 | 1800 | 0,020 415’5 14851
zewnetrzna | zewnetrzna "38"
Cegta petna zwykia 880 | 1800 | 0,080 415’5 52275
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 67126

Strop
wewnetrzny

Od strony wewnetrznej
Sciana SW $ciana wewn. :
wewnetrzna dylatacyjna A Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 15,08 543
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 15,08 1911
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 2454
Od strony wewnetrznej
Sciana SW Sciana wewn. .o\ comentowo-wapienny | 1000 | 1800 | 0,020 | 61,96 2231
wewnetrzna B
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 61,96 7852
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij dij*Aj)= 10083

Od strony wewnetrznej

STW Strop wewn.

sala

Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 50,60 1822

Zelbet 840 2500 | 0,080 | 50,60 8501
Od strony zewnetrznej

Plytki ceramiczne 800 2000 | 0,020 | 50,60 1619

Posadzka cementowa 1000 1300 | 0,050 | 50,60 3289
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Zelbet 840 2500 | 0,030 | 50,60 3188
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 18418
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 46,20 1663
Sciana SW s$ciana Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 46,20 5854
wewnetrzna dziatowa Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 46,20 1663
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 46,20 5854
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;jZi(Cpij*pij*dij*Aj)= 15035
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 57,40 2066
Sciana o | Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 57,40 7274
wewnetrzna SW sciana nosna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 57,40 2066
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 57,40 7274
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 18680
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 175145726 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 12537251 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 52133984 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 239816960 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek "A"
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 416,1| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,8 W2/m
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 239816960 | J/K
Stata czasowa budynku T 56,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:’” 1,2 -
- ay 48| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c
Miesiac I Il 1 v \ W Vi | VIl IX X Xl Xl
Sersv(:;frzti:g:rfga 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17,7| 130 93| 42| -20
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Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1914 | 1768 | 1486 1336 1923
QH,th=10'3'Htr'(9i'9e)'tm 6 8 5 9983 | 5770 3384 | 1923 | 2011 | 5922 | 9355 8 4
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,00f 0,00| 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00
QH, zy=10"3"Hzy*(6i-0] yz)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH h=QH,t+QH zy| 10 & | 1708| 1485 9983 | 5770| 3384| 1923| 2011 5922 9355| 1338| 1923
' ' ' 6 8 2 8 4
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgof, KWh/m-c 549| 692| 1150| 1628| 2136| 2095| 2205| 1899 | 1571 | 1082| 626| 518
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qmt'10'3’Af’tm 867| 783| 867| 839| 867| 839| 867| 867| 839| 867| 839| 867
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 1416 | 1475| 2016 | 2467 | 3002 | 2934 | 3072| 2766 | 2410| 1949| 1465| 1385
YH=QH,gn/QH ht 0,07| 0,08 0,14| 0,25| 0,52 0,87| 1,60 1,38| 0,41| 0,21| 0,11| 0,07
YH,1 0,07| 0,08, 0,11| 0,19| 0,38| 0,00 0,00, 0,00| 0,31| 0,16| 0,09| 0,07
YH,2 0,08 0,11 0,19| 0,38| 0,69| 0,00 0,00, 0,00 0,89| 0,31| 0,16| 0,09
fH,m 1,00 1,00| 1,00{ 1,00 1,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, NH.gn 1,00 1,00| 1,00{ 1,00/ 0,98| 0,88| 0,60| 0,68| 0,99| 1,00 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd.n=QH.ht - 1772| 1621| 1284|7518, |2832,|801,3 82.20 142,1|3532,|7406,| 1190 | 1784
9,95| 3,64| 6,12 69 66 4 7 38 27| 2,48| 8,96
nH’gn°QH’gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH nd,n), 98856.9
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Budynek "B"
I. Przegrody zewnetrzne
c d Aobl C
p p 0 m
222‘&% Symbol Nazwa warstwy
presarocy JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Podioga na PG Po_d’foga,n,a Od strony wewnetrznej
: gruncie czes¢
gruncie nowa Piasek 1180 2200 | 0,100 | 232,60 60383
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij dij*Aj)= 60383
Sciana SZ 4ciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna | zewnetrzna | Tynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 264,89 9536
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"38" Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 264,89 33567
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 43104
Od strony wewnetrznej
Stropodach StroSp-(r)Ic-\;ach Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 270,94 9754
Zelbet 840 2500 | 0,080 | 270,94 45517
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=EjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 55271

Od strony wewnetrznej

Sciana SW Sciana
wewn. Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 24,30 875
wewnetrzna dylatacyjna A
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 24,30 3080
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 3954
) Od strony wewnetrznej
Sciana SWsciana [ o mentowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 41,06 1478
wewnetrzna wewn. B
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 41,06 5203
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 6681

Od strony wewnetrznej

Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 465,20 16747
Strop STW Strop, Zelbet 840 2500 | 0,080 | 465,20 78154
wewnetrzny wev:::).v\(l:azesc Od strony zewnetrznej
Ptytki ceramiczne 800 2000 | 0,020 | 465,20 14886
Posadzka cementowa 1000 1300 | 0,050 | 465,20 30238
Zelbet 840 2500 | 0,030 | 465,20 29308
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 169333
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 91,35 3289
Sciana SW sciana | Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 91,35 11576
wewnetrzna nosna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 91,35 3289
Cegta petna zwyktia 880 1800 | 0,080 | 91,35 11576
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 29729
Sciana SW $ciana Od strony wewnetrzne;j




wewnetrzna dziatowa Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 181,86 6547
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 181,86 23045
Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 181,86 6547
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 181,86 23045
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 59183
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 31,44 1132
Sciana SW sciana | Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 31,44 3985
wewnetrzna wewn. B Od strony zewnetrzne;j
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 31,44 1132
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 31,44 3985
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;jZi(Cpij*pij*dij*Aj)= 10233
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 158757333 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 10635705 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 268478096 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 437871134 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek "B"
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,00| oc
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 4952 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 W2/m
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 437871134 | J/K
Stata czasowa budynku T 947 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:;” 1,1 -
- aH 7.3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y W VI | VIl IX X Xl Xl
i‘:v‘::;frzti:gg"ztgra 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17.8] 17,7| 130| 93| 42| -2,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
g/lrizeesril?lf;:iae strata ciepta przez 2093 1932 1622 109; 6307 | 3699 | 2102| 2198 | 6474 1022 146; 210421
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QH, th=10"3+Hir*(6-0¢)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00f 0,00f 0,00| 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00
QH,zy=10"3"Hzy*(6i-6] yz)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+QH zy 2092 | 1933 | 1624 | 1091 6307 | 3699| 2102| 2198 6474 1022 | 1461 | 2102
' ' ' 9 5 6 3 6 2 4
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qggl, KWh/m-c 812| 995| 1689 | 2278| 2925| 2960 | 3095| 2680 | 2220 | 1522| 906| 758
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciep+aQint=qint-10'3-Af-tm 1179| 1065| 1179| 1141 | 1179| 1141 | 1179| 1179| 1141 | 1179| 1141 | 1179
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*+Qint kKWh/m-c 1991 | 2060| 2868 | 3419| 4104 | 4101 | 4274 | 3859| 3360 | 2701 | 2047 | 1937
YH=QH,gn/QH ht 0,10 0,11| 0,18| 0,31| 0,65| 1,11| 2,03| 1,76| 0,52| 0,26| 0,14| 0,09
YH,1 0,09 0,10| 0,14| 0,24| 0,48| 0,00 0,00, 0,00| 0,39| 0,20| 0,12| 0,09
YH,2 0,70 0,14| 0,24| 0,48| 0,88| 0,00 0,00| 0,00 1,14| 0,39| 0,20| 0,12
fH,m 1,00 1,00| 1,00{ 1,00 1,00, 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, nH.gn 1,00 1,00| 1,00{ 1,00/ 0,98| 0,83| 0,49| 0,57| 1,00| 1,00 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie 1893 | 1727 | 1337|7494, |2267,|296,1 3126, |7524,| 1256 | 1908
na energie Q =Q - , , ) ; ,
9% H,nd,n""H ht 817| 487| 7.82| 57| 31| 7| 2177771 50| 522| 7,95
NH,gn*QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH nd,n), 101974.9

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oC kWh/rok

1 Budynek "A" 416,10 2796,19 20,00 98856,86

1 Budynek "B" 495,20 1409,82 20,00 101974,90

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 200831,76
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kocﬁ/ly Element Opis A R Ue
aterial m | WImMeK) | m2-kW | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,140 0,036 3,889 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
3 Cegta petna zwykta 0,380 0,880 0,432 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,56 - 4,54 0,22
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
Cegta petna zwykta 0,380 0,780 0,487 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,42
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,29 - 0,63 1,59
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
4 Cegta petna zwykta 0,120 0,780 0,154 -




2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,16 - 0,46 2,16
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
5 Ptytki ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
6 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
> 7 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,29 - 0,41 2,43
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Stropodach, przegroda jednorodna
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
8 Styropapa EPS 100-038 0,190 0,038 5,000 -
Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
6 10 Zuzel paleniskowy 1000 0,050 0,350 0,143 -
Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,53 - 5,59 0,18
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1" Wyktadzina z tworzywa sztucznego 0,010 0,250 0,040 -
6 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
7 9 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
12 Podktad z betonu chudego 0,300 1,050 0,286 -
13 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
65 (?grgﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubosé catkowita i Uy 0,68 - 0,85 1,18




Kody Element Opis A R Uc
Materiat m W/(meK) | m 2K/W | W/(m 2-K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
5 Ptytki ceramiczne 0,010 1,000 0,010 -
6 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
8 9 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
12 Podktad z betonu chudego 0,300 1,050 0,286 -
13 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
65 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,68 - 0,82 1,22
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
14 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
15 Maty z wetny mineralnegj 0,150 0,040 3,750 -
15 Maty z wetny mineralnegj 0,150 0,040 3,750 -
16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,800 0,000 0,180 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
17 Deski 0,020 0,130 0,154 -
18 Belki drewniane 0,270 0,130 2,077 -
17 Deski 0,020 0,130 0,154 -
9 19 Widrotrocinobeton 0,200 0,220 0,909 -
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,27 m
Wycinek B
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
14 Piyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
15 Maty z wetny mineralnegj 0,150 0,040 3,750 -
15 Maty z wetny mineralnegj 0,150 0,040 3,750 -
16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,800 0,000 0,180 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
17 Deski 0,020 0,130 0,154 -
20 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,270 0,000 0,150 -




17 Deski 0,020 0,130 0,154 -
19 Widrotrocinobeton 0,200 0,220 0,909 -
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,73 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,15 m 2.K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 11,30 m 2.K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 1,64 - 8,72 0,11
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m WAmeK) | m 2:K/W | W/(m 2:K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
4 Cegta petna zwykta 0,380 0,780 0,487 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
10 2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
4 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,71 - 1,17 0,86
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
11 Cegta petna zwykta 0,380 0,780 0,487 -
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,26
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
12 5  |Plytki ceramiczne 0,020 | 1,000 | 0,020 -
6 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
Zelbet 0,200 1,700 0,118 -




2 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,29 - 0,41 2,43
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
21 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,002 50,000 0,000 -
22 Deski 0,030 0,180 0,167 -
23 Krokwie 0,200 0,180 1,111 -
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dtugosé wycinka L 0,20 m
Wycinek B
13 67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
21 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,002 50,000 0,000 -
22 Deski 0,030 0,180 0,167 -
24 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,000 -
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,43 m 2.K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,48 m 2.K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,95 1,05
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m 2:K/W | W/(m 2+K)
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,1
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
15 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Pk
Kod Opis
W/(meK)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
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IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
IF8 Strop z izolacjg/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura t gog:is’néna "tOéé dn! w |Io§’é (.1ni W
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Budynek "A"
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 84,94 0,22 18,71
14 Okno zewnetrzne 21,42 1,10 23,56
15 Drzwi zewnetrzne 9,00 1,50 13,50
1 Sciana zewnetrzna 150,65 0,22 33,19
14 Okno zewnetrzne 13,20 1,10 14,52
15 Drzwi zewnetrzne 1,68 1,50 2,52
1 Sciana zewnetrzna 52,84 0,22 11,64
1 Sciana zewnetrzna 20,94 0,22 4,61
1 Sciana zewnetrzna 23,60 0,22 5,20
14 Okno zewnetrzne 1,92 1,10 2,11
1 Sciana zewnetrzna 25,52 0,22 5,62
1 Sciana zewnetrzna 16,01 0,22 3,53
1 Sciana zewnetrzna 38,02 0,22 8,38
Suma elementéw budynku = Aopl*U W/K 147,09
Pk Ik Pi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m WIK
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 6,99 -0,35
w8 ZNf;%pr;gjzaewpg'%%lﬂﬁnnik, oscieznica w srodku/sciana 1,00 55,80 6.20
W8 ZNf;%pr;gquewp(é)g%IT(iﬁnnik, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 17,00 8.50
W8 ZNf;%ﬁ;gquewpg%%ﬁﬁnnik, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 37.20 6.20




W8 Ngdpro_ze, p9dok|enn|k, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 5.80 580
z izolacjg w $rodku
W8 Ngdproge, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 560 560
z izolacjg w srodku
Suma mostkéw cieplnych PR i % W/K 121,05
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta . = *| )4 *
bezposrednio do otoczenia Htr,ie= Z Aobl"U+Z ¥i*lk W/K | 268,139
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aopl*U*
Aobl u btr obl
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
9 Strop wewnetrzny 416,10 0,11 1,00 47,69
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 47,69
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - x| |* *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl*U"b+X ¥ *lk*b WK | 47,692
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2"Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
416,10 88,30 9,42
Ak*U
Uk | Uequiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
W/(m 5
2.K) W/(m 4+K) - W/K
8 Podtoga na gruncie 1,22 0,32 416,10 134,56
fa1fa1*
fq1 fq2 G gt 9
9 9 w Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * L OVKE L RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)fg1*fg2"Gw WIK 58,532
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aop|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
10 Sciana wewnetrzna 15,08 0,86 12,94
11 Sciana wewnetrzna 30,52 1,26 38,34
11 Sciana wewnetrzna 31,44 1,26 39,50
12 Strop wewnetrzny 50,60 2,43 122,80
4 Sciana wewnetrzna 46,20 2,16 99,86
3 Sciana wewnetrzna 57,40 1,59 91,21




Suma elementéw budynku Z Aobl*'U WK 404,68
\sl\tlfe%t:ez;s/?ar::jzikowitych strat ciepta przez sz,i= % Aopl*U+Z Pi*IK WK 404,675
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,itHg,itHu,i WIK 374,363
Obliczenia straty ciepta dla strefy Budynek "B"
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U AobI*U
Kod Element budowlany
m2  |W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 45,81 0,22 10,09
14 Okno zewnetrzne 36,72 1,10 40,39
15 Drzwi zewnetrzne 4,20 1,50 6,30
1 Sciana zewnetrzna 38,25 0,22 8,43
14 Okno zewnetrzne 14,28 1,10 15,71
15 Drzwi zewnetrzne 2,80 1,50 4,20
1 Sciana zewnetrzna 42,69 0,22 9,40
1 Sciana zewnetrzna 7,35 0,22 1,62
1 Sciana zewnetrzna 43,42 0,22 9,57
1 Sciana zewnetrzna 47,25 0,22 10,41
14 Okno zewnetrzne 2,80 1,10 3,08
1 Sciana zewnetrzna 40,12 0,22 8,84
6 Stropodach 270,94 0,18 48,50
14 Okno zewnetrzne 1,23 1,10 1,36
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 177,89
Pk Ik Pk'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m W/K
w8 ZN?Z%;?;?;jzae;vpg'%%lﬂinnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 70.40 8.80
W8 ZN?Z%;?;?;jzae;vpg'%%lﬂinnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 8.20 8.20
w8 ?i%?;ifqewpgg%ﬁﬁnmk, oscieznica w srodku/sciana 1,00 37,20 6.20
w8 ZNf;%pr;gjzaewpg'%%lﬂﬁnnik, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 13,60 6.80
IF8 Strop z izolacjg/$ciana z izolacjg wewnetrzng 0,45 20,31 9,14
w8 ZNf;%pr;gquewp(é)g%IT(iﬁnnik, oscieznica w srodku/$ciana 1,00 468 468
Suma mostkéw cieplnych 2 Ptk W/K 143,22
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta Htr,ie= Z Aobl*U+Z Y™k W/K 321,111
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bezposrednio do otoczenia

Strata ciepta przez strefy nieogrzewane

Aopl*U*
Aobl u btr ob!
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2+K) - W/K
1" Sciana wewnetrzna 9,45 1,26 1,00 11,87
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b WIK 11,87
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez - x| |* *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aobl*U"b+X ¥ *lk*b WK | 11,872
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2"Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
232,68 51,68 9,00
AU
Uk | Uequiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
W/(m 5
2'K) W/(m <<K) B WIK
7 Podtoga na gruncie 1,18 0,33 232,60 76,20
fa1fa1*
fq1 fq2 G gt 9
9 9 w Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,30 1,00 0,44
Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez = * o \VKE A RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2“Gw WK | 33,145
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aop|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
10  |Sciana wewnetrzna 24,30 0,86 20,86
11 Sciana wewnetrzna 31,61 1,26 39,71
5 Strop wewnetrzny 232,60 2,43 564,51
3 Sciana wewnetrzna 91,35 1,59 145,16
4 Sciana wewnetrzna 59,97 2,16 129,63
11 Sciana wewnetrzna 31,44 1,26 39,50
4 Sciana wewnetrzna 121,88 2,16 263,46
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 1767,35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hou i= 5 Annr*U+ # 1767,35
strefy sasiadujace zy,i= Z Aobl"U+Z ¥l WK 4
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,itHg,itHu,i W/K | 366,128
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Budynek "A"

1 g::ﬂg%a na PG Podtoga na gruncie sala |Podtoga na gruncie [416,10 |1,22 58,53 15,64
Sciana - I

1 SZ $ciana zewnetrzna "38 Sciana zewnetrzna |412,53 |0,22 90,53 24,18
zewnetrzna
Okno

1 OZ okna zewnetrzne Okno zewnetrzne |36,54 1,10 138,79 |37,07
zewnetrzne

1 Drzwi DZ drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne |10,68 1,50 38,82 10,37
zewnetrzne ’ ’ ’ ’

1 Sciana SW $ciana wewn. dylatacyjna | Sciana wewnetrzna [ 15,08 | 0,86 0,00 0,00
wewnetrzna ' ’ ’ ’ ’

1 Sciana SW $ciana wewn. B Sciana wewnetrzna [61,96  [1,26 0,00 0,00
wewnetrzna

1 Strop STW Strop wewn. sala Strop wewnetrzny |50,60  |2,43 0,00 0,00
wewnetrzny ’ ’ ’ ’ ’

1 Sciana SW $ciana dziatowa Sciana wewnetrzna [46,20  |2,16 0,00 0,00
wewnetrzna

1 Sciana SW $ciana no$na Sciana wewnetrzna [57,40 | 1,59 0,00 0,00
wewnetrzna

1 Strop STW Strop nad salg Strop wewnetrzny 416,10  |0,11 47,69 12,74
wewnetrzny ’ ’ ’ ’

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Budynek "B"

Sciana SW $ciana wewn.

1 wewnetrzna dylatacyjna Sciana wewnetrzna | 24,30 0,86 0,00 0,00
1 Sciana SW $ciana wewn. B Sciana wewnetrzna | 72,50 | 1,26 11,87 3,24
wewnetrzna

Podiogana | PG Podtoga na gruncie Podloga na gruncie [ 232,60 |1,18 33,15 |9,05

gruncie czes$¢ nowa
Sciana - I

1 SZ Sciana zewnetrzna "38 Sciana zewnetrzna | 264,89 0,22 58,35 15,94
zewnetrzna
Okno

1 OZ okna zewnetrzne Okno zewnetrzne |55,03 1,10 179,62 |49,06
zewnetrzne
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Drzwi . .
1 zewnetrzne DZ drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne |7,00 1,50 25,50 6,96

Strop STW Strop wewn. czesé

wewnetrzny nowa Strop wewnetrzny |465,20 |2,43 0,00 0,00

1 Sciana SW $ciana nosna Sciana wewnetrzna | 91,35 1,59 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana . . -

1 SW $ciana dziatowa Sciana wewnetrzna | 181,86 |2,16 0,00 0,00
wewnetrzna

1 Dach STR Stropodach Stropodach 270,94 (0,18 57,64 15,74

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo

Budynek "A"

Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo

Budynek "B"

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Budynek "A"

zewnetrzne zewnetrzne
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69,17 | 94.45 118’7 (1)12’9 ;21’1 ]08’4 94,66 69,63 | 41,23 | 34,65 | kw/(m 2+m-c)
725,9(991,3| 1246, | 1185, [ 1271, 1137, |993,5 730,8 | 432,7 3636 |,
4 |4 |31 |o1 |89 [so |2 |1 |4 |4
OZ okna zewnetrzne-Okno 0OZ okna W 12,92/1,00 0,70 |0,70
zewnetrzne zewnetrzne
2343|28,14|56,48 | 85,06 | 1191 | 12321 12471 1017177 90 48 14| 26,21| 20,97 | kwi(m 2+m-c)
148,3(178,1(357,5(538,5| 7544 | 779,9| 7894 | 644,1(493,1304,7 | 1659 [ 1327 |\ 1
2 |3 111 03 e |1 o la |2 s
0OZ okna zewnetrzne-Okno OZ okna
zewnetrzne zewnetrzne E 2,20 11,00 10,70 10.70
2361|2957 |61,24 9125|1250 | 12091 193:41108:3177 68 43 37 25,69 19,89 | kwi(m 2:m-c)
25,45|31,87| 66,02 98,37 | 1 °4° ;30'3 2343’8 ;16'7 83,96 | 46,76 | 27,70 | 21,44 | kWh/m-c

0OZ okna zewnetrzne-Okno
zewnetrzne

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Budynek "B"

OZ okna
zewnetrzne

32,13

1,00

0,70

0,70

KW/(m 2-m-c)

kWh/m-c
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104,5(104,2

22,04 124,02 53,07 |69,30 (92,27 85,50 | 64,25

37,65

22,75

18,84

KW/(m 2-m-c)

kWh/m-c

OZ okna
zewnetrzne

0OZ okna zewnetrzne-Okno
zewnetrzne

E 1,23

1,00 |0,70

0,70

KW/(m 2+m-c)

14,25|17,85|36,97 | 55,09 | 75,50 | 72,98 | 80,56 | 65,40 | 47,02

26,18

15,51

12,01

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Budynek "A"

Metoda uproszczona

1 Budynek "A" 416,1 2,8
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @jnt = 2,80 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 416,10 m2
, 866,8 | 782,9 | 866,8 | 838,8 | 866,8 | 838,8 | 866,8 | 866,8 | 838,8 | 866,8 | 838,8 | 866,8
Qint 2 3 2 e |2 |6 |2 |2 |6 |2 |6 |2 = |KWhm-e

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Budynek "B"

Metoda uproszczona

1 Budynek "B" 444.6 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @jnt = 3,20 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 495,20 m2

1140, | 1178,

94 97

kWh/m-c




Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Budynek "A"

Od strony wewnetrznej

Podtoga na PG Podtoga na

gruncie gruncie sala | piasek 1180 | 2200 | 0,100 [ *'>" | 108020
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 108020

Od strony wewnetrznej

Sciana Sz ¢ciana | YK . 1000 | 1800 | 0,020 | #12:° 14851
wagn | CEMENntowo-wapienny 3

zewnetrzna zewnetrzna "38

Cegla petna zwykia 880 | 1800 | 0,080 415’5 52275

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 67126

Strop
wewnetrzny

STW Strop wewn.
sala

Od strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej
fvzivav:aetrzna SVc\j/y?g’iggij\;ex\v " Ignmkentowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 15,08 543
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 15,08 1911
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij dij*Aj)= 2454
Od strony wewnetrznej
fvce'\‘;"v?]ae yzna | SWecknawewn. BN ey | 1000 | 1800 | 0,020 | 6196 2231
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 61,96 7852
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 10083

Ignmkentowo_wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 50,60 1822

Zelbet 840 2500 | 0,080 | 50,60 8501
Od strony zewnetrznej

Ptytki ceramiczne 800 2000 | 0,020 | 50,60 1619

Posadzka cementowa 1000 1300 | 0,050 | 50,60 3289
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Zelbet 840 2500 | 0,030 | 50,60 3188
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 18418
Od strony wewnetrznej
Tynk | 1000 | 1800 | 0,020 | 46,20 1663
cementowo-wapienny
Sciana Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 | 46,20 5854
SW $ciana dziatowa
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk . 1000 | 1800 | 0,020 | 46,20 1663
cementowo-wapienny
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 46,20 5854
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 15035
Od strony wewnetrznej
Tynk . 1000 | 1800 | 0,020 | 57,40 2066
cementowo-wapienny
Sciana . Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 57,40 7274
SW $ciana nosna
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk . 1000 | 1800 | 0,020 | 57,40 2066
cementowo-wapienny
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 57,40 7274
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 18680
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 175145726 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 12537251 JIK
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 52133984 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 239816960 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek "A"
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 416,1| m2
e . . . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 2,8 2
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 239816960 | J/K
Stata czasowa budynku T 106,9| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:” 1,1 -
- aH 8,1 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 ng,n kWh/m-c
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Miesigc I Il 1] v \Y, Vi VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna 0Oe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 10151 9383 | 7884 | 5206 | 3061| 1795| 1020| 1067 | 3142 4962 | 7091| 1020
QH, th=10-3Htr+(6i-0¢)*tm 6 3
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
QH zy=10"3+Hzy*(6j-0] yz)+tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 1015 1020
przenikanie QH ht=QH t+QHzy 6 9383 | 7884 | 5296 | 3061| 1795| 1020| 1067 | 3142 | 4962 | 7091 3
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qgol, KWh/m-c 549| 692| 1150| 1628| 2136 | 2095| 2205| 1899 | 1571| 1082| 626| 518
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint:qmt"]()'S'Af'tm 867| 783| 867| 839| 867| 839| 867| 867| 839| 867| 839| 867
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*+Qint kKWh/m-c 1416 | 1475| 2016 | 2467 | 3002 | 2934 | 3072| 2766 | 2410| 1949| 1465| 1385
YH=QH,gn/QH ht 0,14| 0,16| 0,26| 0,47| 0,98| 1,63| 3,01| 2,59| 0,77| 0,39| 0,21| 0,14
YH,1 0,14| 0,15| 0,21| 0,36| 0,72| 0,00 0,00 0,00 0,58| 0,30| 0,17| 0,14
YH,2 0,15| 0,21| 0,36| 0,72 1,31| 0,00 0,00, 0,00 1,68 0,58| 0,30| 0,17
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,70| 1,00 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, nH.gn 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,90| 0,61| 0,33| 0,39| 0,97| 1,00 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd.n=QH.ht - 8740, | 7908, | 5867, | 2831, | 362,3 13,02| 0.09| 0,29 803,4 (3013, | 5625, | 8818,
11 40 61 44 2 7 72 85 08
'I’]H,gn'QH,gn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH nd,n), 43984 4
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Budynek "B"
|. Przegrody zewnetrzne
c d A C
p p obl m
gaZ\er Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Podioga na PG Po_d’foga na Od strony wewnetrzne;j
. gruncie czes$¢
gruncie nowa Piasek 1180 2200 | 0,100 | 232,60 60383
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(Cpij*pij dij*Aj)= 60383

Scian S7 sciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna | Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 264,89 9536

zewnetrzna nggn

Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 264,89 33567
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=2;Zj(Cpij*pij dijAj)= 43104

Od strony wewnetrznej

STR .

Stropodach Stropodach Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 270,94 9754
Zelbet 840 2500 | 0,080 | 270,94 45517
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij dijAj)= 55271

Od strony wewnetrznej

Sciana SW Sciana
wewn. Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 24,30 875
wewnetrzna dylatacyjna A
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 24,30 3080
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 3954
) Od strony wewnetrznej
Sciana SWsciana [ comentowo-wapienny | 1000 | 1800 | 0,020 | 41,06 1478
wewnetrzna wewn. B
Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 | 41,06 5203
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij dij*Aj)= 6681

Od strony wewnetrznej

Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 465,20 16747
Sto STW Strop Zelbet 840 2500 | 0,080 | 465,20 78154
P wewn. czesc Od strony zewnetrznej
wewnetrzny nowa
Plytki ceramiczne 800 2000 | 0,020 | 465,20 14886
Posadzka cementowa 1000 1300 | 0,050 | 465,20 30238
Zelbet 840 2500 | 0,030 | 465,20 29308
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij dijAj)= 169333
Od strony wewnetrznej
] Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 91,35 3289
Sciana SWsciana [0 s petna zwykla 880 | 1800 | 0,080 | 91,35 11576
wewnetrzna nosna
Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 91,35 3289
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Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 91,35 11576

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 29729
Od strony wewnetrzne;j
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 181,86 6547
Sciana SW éciana | Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 181,86 23045
wewnetrzna dziatowa Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 181,86 6547
Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 | 181,86 23045
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 59183
Od strony wewnetrzne;j
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 31,44 1132
Sciana SW $ciana | Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 31,44 3985
wewnetrzna wewn. B Od strony zewnetrzne;
Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 31,44 1132
Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 | 31,44 3985
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 10233
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 158757333 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 10635705 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 268478096 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 437871134 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek "B"
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 20,00 oc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 4952| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 W2/m
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 437871134 | J/K
Stata czasowa budynku T 2356 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:’” 1,1 -
- aH 16,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c
Miesiac I Il 1 v \ W Vi | VIl IX X Xl Xl
Sersv(:;frzti:g:rfga 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17,7| 130 93| 42| -20
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Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 8411| 7771| 6529 | 4386| 2535| 1487 | 845| 883| 2602 | 4110| 5873 | 8450

QH, th=10"3+Hir*(6-0¢)*tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,00f 0,00| 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00

QH, zy=10"3"Hzy*(6i-0] yz)*tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH ht=QH t+QH,zy | 8411 | 7771| 6529 | 4386| 2535| 1487 | 845| 883| 2602 | 4110| 5873 | 8450

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgof, KWh/m-c 812| 995| 1689 | 2278| 2925| 2960 | 3095| 2680 | 2220 | 1522| 906| 758

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciep+aQint=qint-10'3-Af-tm 1179| 1065| 1179| 1141 | 1179| 1141 | 1179| 1179| 1141 | 1179| 1141 | 1179

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWh/m-c 1991 | 2060| 2868 | 3419| 4104 | 4101 | 4274 | 3859| 3360 | 2701 | 2047 | 1937

YH=QH,gn/QH,ht 0,24| 0,27| 0,44| 0,78| 1,62| 2,76| 5,06| 4,37| 1,29| 0,66| 0,35| 0,23

YH,1 0,23| 0,25| 0,35 0,61| 1,20f 0,00 0,00, 0,00 0,97| 0,50| 0,29| 0,23

YH,2 0,25 0,35| 0,61| 1,20| 2,19| 0,00 0,00| 0,00| 2,83| 0,97| 0,50| 0,29

fH,m 1,00 1,00| 1,00| 0,83| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,13| 1,00/ 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

zyskow ciepla, NH.gn 1,00 1,00| 1,00{ 1,00/ 0,62| 0,36| 0,20| 0,23| 0,77| 1,00| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH nd.n=QH.ht - 6420, 5710, | 3661,|979,0 0.31| 0,00/ 0,00 000 826 1409, | 3825, | 6513,
75 69 10 0 40 71 38

nH’gn'QH’gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH nd,n), 285286

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 oc kWh/rok

1 Budynek "A" 416,10 2796,19 20,00 43984,39

1 Budynek "B" 495,20 1409,82 20,00 28528,60

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 72512,99
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